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Ollexira/Extragol

Plantas de secado de lodes
con cogeneracidn
en ciclo combinade (13,6+3,97 MWe)
y generacidn eléctrica
a partir de biomasa (9,15 MWe)
en la industria
olivarera andaluza
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A/EXTRAGO

Ingenieria de hriniefa: linea
para proceso integralide rasiduos:
del ofivaricon un balance! energétaco

En la localidad malaguena de Villanueva de Algaidas, en ple-
no centro de Andalucia, donde coinciden los extensos cam-
pos del olivar de Malaga, Granada y Cordoba, acaba de en-
trar en servicio una instalacidn de tratamiento y valorizacion
energética de residuos del olivar que representa un gran
avance para esta industria desde el triple punto de vista de
aprovechamiento integral de los recursos del olivar, aptimi-
zacion del proceso desde el punto de vista

A f.rl'pii-.m‘h olive-nil industry WASTE IO ONeTLY p!’;m! s
Just gone inen operdtion wr the tawn of Villunueva de
Algaiddas, in Miluga. Olive orchareds cover u greas part
Milaga, Granada and Cirboda, in Spain’s Southorn
rvegian of Audalusia, The new plant vepreseuts an
impavtant step forwnve that condd sereamlive the alive-
il .‘)nfm:r_r r}u-a.qxbnm tive zone. This is due to three
winy features

medioambiental y, quiza el que mas inte-
resa a los lectores de InfoPower, alta efi-
ciencia energética en sus dos [nteresantisi-
mas plantas de tratamiento y reduccion de
lodos con cogeneracion en cclo combina-
do y generacion eléctrica con utilizacion
de biomasa. Estamos hablando de las
plantas denominadas Olextra y Extragol,
premovidas por Valorniza Energia {Grupo
Sacyr-Vallehermoso) y Extractora Algai-
dense y proyectadas y construidas “llave
en mano” por |berese (Grupo SyV), a las
que dedicamos el siguiente reportaje y
que estan entre las Instalaciones energéti-
cas de mayor interés de las que han entra-
do en servicio recientemente en Espana.
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(1) It borns adl af the waste produced in
the elive-oil jndustry.

2} It optitmises the process thus
reduciug envivemmental impace; and
(3] perbapy st fusportant to the
readers of InfoPawer, it feutures bigh
energy ¢fficiency in its interesting
combined-cycle cogeneration plan:
(Ofextra)y and biomass-fuelled
electricity generation _pfnnf ff‘f\-m:xuf}.

The favilities were developed by
Olealiva/Extractora /lfg.ri.rff'mr anel
designed and bailt turnkey by lberese,
They atre among the most ontstanding
power facilities that have gone into
aperation recently in Spain and are
deseribed in the following repore,
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EL PROYECTO

En una parcela de 200.000 m? situada a las
atueras de 13 localidad malagueda de Villa-
nueva de Algaidas, la empresa Olealiva, de-
dicada desde hace mas de 50 anos a esta
actividad, cuenta con las Instalaciones ne-
cesarias para el tratamiento completo y
aprovecharmiento integral de todos los re-
cursos que prodiicen los olivares de la zona

La almazara caompuesta por dos lineas de
12 prensas y seis lineas continuas de Gltima
generacidn, permite la molturatdn de
unes 900.000 Kg dianos de aceitunas.

La extractora con una capacidad de seca-
doentarno 3 ) millan de Kg, permite tra-
tar el alperujo resultante de la almazara y el
de otras fabncas y cooperativas de la zona
Esta planta, Unica en el sector, se caractent-
za por el secado a baja temperatura (en
torne a 300°C) y de una sala pasada, lo
que permite obtener un aceite de oruo
crudo de muy buena cahidad

Existia, pues, una demanda térmica para el
tratamiento y reduccion de los lodos resul-
tantes del proceso de obtencion de aceite
de oliva viegen por &l método “de dos la-
ses” (ver texto complementario al hinal de
este reportaje) junta con la necesidad de
quemar el residuc resultante del proceso
de obtencidn de aceite crudo de orujo de
ofiva a partir el denominado “orupo araso
seco” fue producen los secaderos (ver es-
guema de la planta que ilustra este repor-
tajel

Precisamente estas dos demandas, unto
con el estudio de diversos planes de mo-
dernizacion de esta industria, documentos
de trabajo y opiniones del sector orujero,

son las que han dado lugar al desarrollo de
este proyecto y a la construcon de las
plantas que a continuacion se describen,

El Proyecto Olextra/Extragol, desarrcllado
por la firma de ingenieria lberese y promo-
vido par Valoriza Energia y Extractora Algai-
dense comprende una planta de secado de
lodos con cogeneracion asociada (Olextra) y
una planta de generacidn que emplea co-
mo combustible biomasa, es decir, onjilla
procedente de |3 exiracatn de aceite de
orujo ¥ eventuaimente residucs de la poda
del olwar (Extragol), Ambas plantas funcio-
nan separadamente pero comparten alqu-
nos de fos elementos {sala de turbinas de
vapor, torres de refngeracion, evacuacion
eléctnea, regulacion y control) o que hiace
aumentar la racionalidad de su proyecto y
la eficaca de su operacion,

La planta de cogeneracion (Olextra) cubre
el suministre de electnadad y energia ter-
mica, en forma de gases calientes a los tres
secaderos de alperujo existentes en 1a fa-
brica. Hasta ahora, toda la energla térmica
necesana para el secado se obfenia de la
combustion del orujillo seco procedente de
la Extractora en los hornos de dichos seca-
deros.

La nueva instalacion consiste en un oclo
combinado, aprovechando parte de los ga-
ses de escape de la wirbina de gas para el
tratamiento y secado del alperujo en los se-
caderos, generando energia eléctnca me-
diante el alternador acoionado por la wrbe-
na de gas. B resto de los gases de escape
se Bnvian a una caldera de fecuperacion
para la produccion de vapor, el cual se tur-
bina en la lurbina de vapor, generando
también ensrgia sléctrica madiante € co-

rrespondiente alternador
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Por su parte, Exiragol
consiste en una plarma
de produccdn de ener-
gia eléctnea formada por
una caldera de biomasa
¥ una turbing de vapor
de algo mds de 9 Mive
de polencia bruta. La
caldera estd almentada
con orujilo obtemido del
proceso de produccion
de aceite, y 56 basa en
un ciclo ggua-vapor can
turbina de vapor a con-
densacion,

The Profect

O o 200,000 m5" bor fovated an the
anaskives of the vown af Villanueva de
Algatdias, i the Spanish province of
Millaga. the company Oleoliva, an
alive-oil producer for woer fifty yoorn
aperates a fucelity capabic of
proceving the producecon of all of the
aliie wvchards i the zome,

I ol mill camprives qum lives af
ruelie presses wachy wrnd xi dtesy-
garerarton cantinps fines o grind
0,000 kg of olives per day.

T ol exivacoor, ssed 1 provice
watrefined o™ il (oil from the
dhiegs of th first pressimg) o a deying.
capacity of mragnd one willinn ke
Wieks thurt owtput, it cin proces the
“aitpe massiy gathered from g will aned
oy oo factories and co-opernitives
in b e, Tl exevacear i the only
wiae of stx ki e this medrecy due to
i Jony dvying remsperapiere (aronnd
000 € saneed rest- cane-pinie-shromgh
dvyiing rystens, These featires
A tevan eweellent orl 4
The frctory, thus, proceser olioe ol
i rwn stages (ree the complementary
descriprion.ar the end of this vepart).
Asvanbe veen whove, the recond
awage, i1 whioh the misly produced i
the firse-stige 1 provessed and

Tuced, gemensies a sibeancial hear

o
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE LODOS
CON COGENERACION ASOCIADA

La finalidad de |a instalacion de tratamiento
y reduccion de lodos es el secado del alpe-
o obtenido en las almazaras a partir de
los gases de escape de una twrbina de gas
Ademis, desde el punto de vista energélico,
s genera energia eléctrica cubriendn la de-
manda térmica, total o parcial, de la fabnca,

La instalacion cubre la totalidad de la de-
manda térmica de tres tromeles, los cuales
nenen una capacidad nominal conjunta de
evaporacion de 15.717 kg de agua. Para
ello se ha considerado, como Instalacian
més adecuada, un cido combinado con
turbina de gas, turbina de vapor a conden-
sacitn y caldera de recuperacion Los gases
de escape de la turbing se mandan a los
1res secadores, sequn las recesidades de
cada momento, y el resto se envia a una
caldera de recuperacion oara producir va-
por, Este vapor es luego tuebinado en una
turbina de vapor a condensacion

Cada secador dispone de un quemador de
oryjillo capaz de proporcionat la cantidad
de calor necesana para ¢l secado del alpe-
e, en los momentos en los ue la turbi-
na se encuentra parada por fallo de la mis-
ma 0 POr MOotives iMprevistos.

La generacion de energia eléctrica se reali-
7a por medio de dos alternadores sincro-
nos @ una tension de 11 kY y se eleva, por
medio de un ranstormador de potencia a
los 66 kV existentes en el centro de trans-
formacian de alta tensién gue Olextra, 5 A
utiliza para la Interconexion con linea de la
Compania Eléctrica.
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Lo elementos fundamentales que compo-
nen la instalacion son:

* Grupo turbo-alternador de gas

« Conduttos, valvulas de gases de escape
y silenciador

« Caldera de recuperacion

= Grupo turbo-alternador de vapor

+ Condensador, sistema de vado y grupa
de bombeo

* Precalentador de condensados

* Torres de refrigeracion

= Redes de agua y vapor

= Planta de watamiento de agua

= |nstalacion de gas para turbing

* Instalacion eléctnca

* Equipes de requlacion y monitonzacian
= Instalaciones varias

» Obra cwl

La instalacion, en cuanto a la interconexidn
elécinica, puede funcionar de tres formas;
En paralela con fa red. Bl intecruplor princi-
pal de red y el interruptar automatico de
proteccion de las turbinas estan cerrados.
En sla. Cuando el sistema de interconexion
detecte alguna anomalia en la red, se pro-
duce la desconexion automatica del inte-
rruptor general de la red. Fl equipo de regu-
lacion de 13 planta entra en tuncionamiento,
3 fin de addecuar la producaon eléctnea al
consumo de las instalaciones

Sin fa nstalacion en marcha. En este caso
permanece cerrado el interruptor general
de red, y abierto el interruptor de las wrbi-
nas. Toda |a energia consumida procede de
la compania eléctnca

Los parametros principales del ciclo en las
condiciones del emplazamiento y a 13° C
son los siguientes:

Disponibilidad de alperujo

denund. Hear it also vequived to
Dt thhe! westite wpmoved from e
dvyers afier the wecand produétion
tutge [roe plant-process disgdin).
These mew lear demands; alung wieh
ditrse stiddpes and plus 1o
madernise this industry, workmg
dovivnents and apimion from she
Sorwpo™ wrl sector are what give Jorm
o the tioo the plasts described befou
Ve Olexoru/Extragol Projest, degnod
oy it fowelray engtwecring ficw Mhivew
anal levelapaed fry ool oxeresuma
Afgasslene. camprises a sludlge dyying,
plant with an associed CHP plasi
(heramiom aap Olixrrve) senrd . biarmasss:
firelled eecericiry gemerazing fucility
tixwagol) Fhe bigmass eniployed is the
alive gralpy anel stome. masly left after the
secwrnid stage of the wil exensetion e
s conpletedt, fr abu vecasimielly
necliiles the prusivgs from the Oleolive
s wrcleert. The e plarts operiste
sepamsceedy bt shire vortain elemines
(huaelt ies the steams tirliine o,
cualing eowers, .nﬁ-min'rlr evuttaiiin
wyatesns ivnl veguilasiion saieal el
aystenias). This soivanpereny derwin th
vadiunatlive the projece wndl euliyce
apentting officiency.

150.000 tafio

8410 Maio

Operacion de la instalacion
Operacidn de los secaderos

5.832 Wano

Consumo de combustible en turbina de gas .
Potencia eléctrica de turbina de gas..........
Potencia eléctrica de turbina vapor (en campana)
Potencis eléctrica de turbing vapor (fuera campania).

Potencia media de auxili

.o 328 thh PO
Lo 12704 kW

o l28 kw
3.633 kw
600 ki

Rendimiento bruto (medio)

385 %

Rendimiento neto (medio)

36,9 %
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n la planta de coge-
E neracion de Olexira,

en Villanueva de Al-
gaidas, se ha instalado un
turbogenerador a gas TBM-
T130 de 14,3 MW. Se trala
de un equipo disefado y
construido por Turbomach
y esta basado en una lurbi-
na de gas industrial de la
marca Solar Ttan 130, la
mas eficiente de su gama.
El turbogenerador se ali-
menta con gas natural a 21
barg procedente del gaso-
ducto de 85 barg de Ena-
gas préximo a Ia localidad
de Villanueva de Algaidas,
y es previamente acondi-
cionado etr una ERM. El
consuma de gas medio de
esle equipo es de unos
3.500 Nm?fh,

El equipo {urbogenerador
posee un compresor de ai-
re de 14 etapas y flujo axial

Turbogenerador Turbomach
TBM-130

cidad y la energla eléctrica
producida a 11 kW se vier-
te a un embarrado para su
consumao y exportacion,

Los gases de escape se
conducen directamente y
en paralelo a tres secade-
ros tipo trommel y/o a una
caldera de recuperacion,
El caudal de gases del tur-
bogenerador es de 45 kg/'s
a 495" C en emplazamien-

1o y es regulado por un sis-
tema de by-pass que per-
mite evacuar calor a la at-
maslera,

La energia eléclrica gene-
rada se vierte a la red pu-
blica mediante una esla-
cién lransformadora. La
planta dispone también de
suministro de serviclos au-
xillares para aire comprimi-
do y electricidad a baja
tension (400 V),

@ en verano y baja hume-
dad), se ha instalado un sis-
lema enfriador evaporativo
en &l turbogenerador a gas
que permite reducir hasta
un maximo de 20 °C la tem-
peratura del aire de com-
bustién, aumentando de es-
ta torma la polencia del
grupo en épocas extremas
de calor. Ademas de ello, se
ha instalado un sistema de
filtracion multietapa de alta
eficiencia gue retiene parti-
culas y vapores proceden-
tes de la planta de secado y
extraccion de aceile,

El lurbogenera-
dor esla instalado

en el extarior y

T provisto de puer-
[ tas praclicables
4| para facilitar el
~u g|  mantenimiento,
et

- Los sislemas prin-

- cipales y auxilia-
res que integran

el equipo se han

optimizado de for-

e

ma que esle fur-
bogenerador pre-
cisa un solo paro
anual para su
manteniendo pre-
ventivo que se ha-
ce coincidir con
los parcs vacacio-

A fin de aumentar la eficien-
cia de la planta, y dadas las
especiales caracleristicas
climatolégicas del emplaza-
miento {elevada temperalu-

nales de su fabri-
ca y que otorga
alta fiabilidad al misma.

El turbogenerador TBM-
T130, que fue Introducida
en el mercado en el aho
1998, y actual-

Principaies caractaristicas
Tutbogenerador TEM-F130 {condiclones 1SO)

Fabiicante. TURBOMACH

Equipo fuibogeneratior TBM-T130
Yurblnadagas Solar Tilan 130 T18501
Generator Leroy Somer.
Polencio en bomas 14,250 KW

Congumo dé combustible: AT W

Caudal de gusesnuwspe 49,75 kofs
Temparatura de gases de escape 482°C

Sistema de arranque CA

Tansidn de salida 1

Aceile de refrigeracion Mineral ISO VGA6
Sistama da fillmdo

Apayo turbogeneradt. Sobre muelles
Nivél de sanide envelvente - 8508 (A)

Medidas lutbogenarador 156t4snm:tmrmn
Peso Wirbogenerador 70.000 ky

a Dmﬂnuo 8,000 horas

Intervenciones de mantenimienta 1 anual

que alimenta ai-
re comprimido
a la camara de
combustidn,
Los gases pro-
ducto de la
combustidn con
gas natural se
expansionan en
la turbina de
polencia. El eje
unico de la tur-
bina acciona a
SU VeZ un gene-
rador eléclrico a
Iravés de un re-
ductor de velo-

ey g )

mente liene
mas de 100 re-
ferencias, se ha
revelado como
un equipo de al-

1a robuslez, idé-
neo para |os
ambientes  in-

dustriales mas
agresivos y es-
1d proporcio-
nando altas dis-
ponibilidades
que  suponen
una garantia de
éxito tanto para
proyectos  del
sector oleolico-
la como para
olras industrias.

























de recuperacion, consiguiéndose el mdxi-
made energia eléctrica en ia turbina de va-
por y, por tanto, en la instalacion, £s decit
sUSHTLMas tanto fa quema de oruillo seco
{erpleando gases de turtvna en los seca-
dores) como la compra de energia eléctrica
a la red, ya que produtimos energia no so-
fo para nuestro consume sing para expor-
lar a la ted de alta tension.

De todo effo e deduce que esta instalacion
nos permite obitener importantes beneficios
tanto en el aspecio economico (al olitaner
un mgreso pov la energia eléctrica generada,
asl.coma una reducann de fa factura eléctn-
ca) coma en el enprgético, al reducirse ef
cansumo de energla primania del pals en la
produgcion eléctnca, utiizando biomasa, en
lugar de combustibles convencionales.

ginfluye todo esto en la calidad del
praducto final?

Actualmente nuestra planta de secado,
fruto de una estrecha colaboracion entre
fas empresas Oleoliva y Talleres Dobias,
cien por aen andaluzas, nos ha permitido
yna impartante reduccion de f tempera-
tura de secarfo, ademads de secar ef alperu-
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50 afios de actividad
‘en el sector olivarero

En pleno centro de Andalucla, entre ofiva-
res, donde confluyen las provinclas de Cér-
doba, Malaga y Granada, se encuentra Villa-
nueva de Algaidas. Aqui Oleoliva desarrolla
s actividad industrial desde hace mas de 50
afios Enuna parcela de 200,000 m?, Oleall-
va cuenta con las instalaciones necesarias

TR 1 i

para el ento completo y apror
miente integral de los recurses del olivar.

» LA ALMAZARA: Ofeoliva poses una alma-
zara compuesta por dos lineas de 12 premsas
y 6 lineas Inuas de Oltima generacio
gue permiten la molturacion de unos 9,000
kilos dir aceltunas al dia.

» LA EXTRACTORA; £l alpgrujo producida en
esta y en otras fabricas y cooperativas de la z0-
na & trata‘en esta planta, con una capacidad
de secado cercana al millan de kilos, Esta plan-
13, linica en el sector, se caracteriza por el se
<ado a baja temperatura (én torno a los 300°C)
y de una sola pasada, o que permite obtener
un aceite de orujo aude de superior calldad.
« LAS PLANTAS DE ENERGIA: Tras estudiar a
fondo las diversas alternativas, Oledliva ha
optado por la construccitn y explotacion de
una planta de tratamiento y reduccion de
lados: g i6n en ciclo combinad
y una planta de generacion utilizando bio-
masa foruflile) como combustible. Ambas
pantas constituyen hoy dia uno de los ma-
Jores elemplos. de eficlencis energética y
medioambiental,

j0 de una sofa pasada. Fsto na solo nos
permite un aharro importante de combus-
tible de alimentacion al horno, es decr, de
orullo, sino gue ademas, dada 1a baja tem-
peralura a la que estamos secando of alpe-
fufo, y al no tener éste contacto con ef fue-
go 4 fa entrada de los secaderos, el orujo
graso seca oblenido nos permite fabricar
un acette de oo crudo muy aprecrado en
el sector y que, sequn informes de andlisrs
y ensayos realizados en diversos laborato-
rios tene unos miveles de benzopireno muy
por debaga de fos fimites que se han flado
arlualmente para astos aceites.

(Cual ha sido el volumen de inversion
y el tiempo necesario para poner en
marcha estas Instalaciones?

Se han invertido alrededor de 21 millones
de ewos parg el diseno, construccion y
Juesta en marcha de estas nstalaciones, y
las obras se han desarroflado en un plazo
aproximado de 18 meses,

{Han conmado con alguna ayuda de Or-
ganismos Oficiales para poner en mar-
cha estas plantas?

Contamos tnicamente con las ayudas que
contempla el Régimen Especial de produc-
cion de energia elécinca; seqin el conocdo
Real Decreto 2818/98, Es decn, |3 instala-
cidn o Olextra estd acogida a fo establec-
do en este RD para mstalacionas de trata-
mienta y reduccon de lodos y B de
Extragol se acoge a este mismo Régimen en
& grupo de cenirales gue wliizan tomo
combustible principal biomasa primaria,

(Qué otros proyectos tiene Oleoliva de
cara al aprovechamiento de los sub-
productos del olivar?

Hermes optado por una politica de meora de
resullados, basandanas en la dversificacidn
de los recursos gue nuestro olvar ofrece, s
olvidar tambien f poda del ovar y su po-
lencia' energético que serd aprovechado en
I3 caldera de biomasa. Actualmente Olecliva
se estdh mtroducends, Como consecuencia
de esa diversificacian, en diferentes merca-
tos, fo gue nos ha permitido aumentar con-
sderadlemente el volumen de facluacon,
pasano de los 24 a fos 90 millones de euros
que fecturaremos en ef presente ejercicio
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