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Ollexira/Extragol

Plantas de secado de lodes
con cogeneracidn
en ciclo combinade (13,6+3,97 MWe)
y generacidn eléctrica
a partir de biomasa (9,15 MWe)
en la industria
olivarera andaluza
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A/EXTRAGO

Ingenieria de hriniefa: linea
para proceso integralide rasiduos:
del ofivaricon un balance! energétaco

En la localidad malaguena de Villanueva de Algaidas, en ple-
no centro de Andalucia, donde coinciden los extensos cam-
pos del olivar de Malaga, Granada y Cordoba, acaba de en-
trar en servicio una instalacidn de tratamiento y valorizacion
energética de residuos del olivar que representa un gran
avance para esta industria desde el triple punto de vista de
aprovechamiento integral de los recursos del olivar, aptimi-
zacion del proceso desde el punto de vista

A f.rl'pii-.m‘h olive-nil industry WASTE IO ONeTLY p!’;m! s
Just gone inen operdtion wr the tawn of Villunueva de
Algaiddas, in Miluga. Olive orchareds cover u greas part
Milaga, Granada and Cirboda, in Spain’s Southorn
rvegian of Audalusia, The new plant vepreseuts an
impavtant step forwnve that condd sereamlive the alive-
il .‘)nfm:r_r r}u-a.qxbnm tive zone. This is due to three
winy features

medioambiental y, quiza el que mas inte-
resa a los lectores de InfoPower, alta efi-
ciencia energética en sus dos [nteresantisi-
mas plantas de tratamiento y reduccion de
lodos con cogeneracion en cclo combina-
do y generacion eléctrica con utilizacion
de biomasa. Estamos hablando de las
plantas denominadas Olextra y Extragol,
premovidas por Valorniza Energia {Grupo
Sacyr-Vallehermoso) y Extractora Algai-
dense y proyectadas y construidas “llave
en mano” por |berese (Grupo SyV), a las
que dedicamos el siguiente reportaje y
que estan entre las Instalaciones energéti-
cas de mayor interés de las que han entra-
do en servicio recientemente en Espana.
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(1) It borns adl af the waste produced in
the elive-oil jndustry.

2} It optitmises the process thus
reduciug envivemmental impace; and
(3] perbapy st fusportant to the
readers of InfoPawer, it feutures bigh
energy ¢fficiency in its interesting
combined-cycle cogeneration plan:
(Ofextra)y and biomass-fuelled
electricity generation _pfnnf ff‘f\-m:xuf}.

The favilities were developed by
Olealiva/Extractora /lfg.ri.rff'mr anel
designed and bailt turnkey by lberese,
They atre among the most ontstanding
power facilities that have gone into
aperation recently in Spain and are
deseribed in the following repore,
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EL PROYECTO

En una parcela de 200.000 m? situada a las
atueras de 13 localidad malagueda de Villa-
nueva de Algaidas, la empresa Olealiva, de-
dicada desde hace mas de 50 anos a esta
actividad, cuenta con las Instalaciones ne-
cesarias para el tratamiento completo y
aprovecharmiento integral de todos los re-
cursos que prodiicen los olivares de la zona

La almazara caompuesta por dos lineas de
12 prensas y seis lineas continuas de Gltima
generacidn, permite la molturatdn de
unes 900.000 Kg dianos de aceitunas.

La extractora con una capacidad de seca-
doentarno 3 ) millan de Kg, permite tra-
tar el alperujo resultante de la almazara y el
de otras fabncas y cooperativas de la zona
Esta planta, Unica en el sector, se caractent-
za por el secado a baja temperatura (en
torne a 300°C) y de una sala pasada, lo
que permite obtener un aceite de oruo
crudo de muy buena cahidad

Existia, pues, una demanda térmica para el
tratamiento y reduccion de los lodos resul-
tantes del proceso de obtencion de aceite
de oliva viegen por &l método “de dos la-
ses” (ver texto complementario al hinal de
este reportaje) junta con la necesidad de
quemar el residuc resultante del proceso
de obtencidn de aceite crudo de orujo de
ofiva a partir el denominado “orupo araso
seco” fue producen los secaderos (ver es-
guema de la planta que ilustra este repor-
tajel

Precisamente estas dos demandas, unto
con el estudio de diversos planes de mo-
dernizacion de esta industria, documentos
de trabajo y opiniones del sector orujero,

son las que han dado lugar al desarrollo de
este proyecto y a la construcon de las
plantas que a continuacion se describen,

El Proyecto Olextra/Extragol, desarrcllado
por la firma de ingenieria lberese y promo-
vido par Valoriza Energia y Extractora Algai-
dense comprende una planta de secado de
lodos con cogeneracion asociada (Olextra) y
una planta de generacidn que emplea co-
mo combustible biomasa, es decir, onjilla
procedente de |3 exiracatn de aceite de
orujo ¥ eventuaimente residucs de la poda
del olwar (Extragol), Ambas plantas funcio-
nan separadamente pero comparten alqu-
nos de fos elementos {sala de turbinas de
vapor, torres de refngeracion, evacuacion
eléctnea, regulacion y control) o que hiace
aumentar la racionalidad de su proyecto y
la eficaca de su operacion,

La planta de cogeneracion (Olextra) cubre
el suministre de electnadad y energia ter-
mica, en forma de gases calientes a los tres
secaderos de alperujo existentes en 1a fa-
brica. Hasta ahora, toda la energla térmica
necesana para el secado se obfenia de la
combustion del orujillo seco procedente de
la Extractora en los hornos de dichos seca-
deros.

La nueva instalacion consiste en un oclo
combinado, aprovechando parte de los ga-
ses de escape de la wirbina de gas para el
tratamiento y secado del alperujo en los se-
caderos, generando energia eléctnca me-
diante el alternador acoionado por la wrbe-
na de gas. B resto de los gases de escape
se Bnvian a una caldera de fecuperacion
para la produccion de vapor, el cual se tur-
bina en la lurbina de vapor, generando
también ensrgia sléctrica madiante € co-

rrespondiente alternador
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Por su parte, Exiragol
consiste en una plarma
de produccdn de ener-
gia eléctnea formada por
una caldera de biomasa
¥ una turbing de vapor
de algo mds de 9 Mive
de polencia bruta. La
caldera estd almentada
con orujilo obtemido del
proceso de produccion
de aceite, y 56 basa en
un ciclo ggua-vapor can
turbina de vapor a con-
densacion,

The Profect

O o 200,000 m5" bor fovated an the
anaskives of the vown af Villanueva de
Algatdias, i the Spanish province of
Millaga. the company Oleoliva, an
alive-oil producer for woer fifty yoorn
aperates a fucelity capabic of
proceving the producecon of all of the
aliie wvchards i the zome,

I ol mill camprives qum lives af
ruelie presses wachy wrnd xi dtesy-
garerarton cantinps fines o grind
0,000 kg of olives per day.

T ol exivacoor, ssed 1 provice
watrefined o™ il (oil from the
dhiegs of th first pressimg) o a deying.
capacity of mragnd one willinn ke
Wieks thurt owtput, it cin proces the
“aitpe massiy gathered from g will aned
oy oo factories and co-opernitives
in b e, Tl exevacear i the only
wiae of stx ki e this medrecy due to
i Jony dvying remsperapiere (aronnd
000 € saneed rest- cane-pinie-shromgh
dvyiing rystens, These featires
A tevan eweellent orl 4
The frctory, thus, proceser olioe ol
i rwn stages (ree the complementary
descriprion.ar the end of this vepart).
Asvanbe veen whove, the recond
awage, i1 whioh the misly produced i
the firse-stige 1 provessed and

Tuced, gemensies a sibeancial hear

o
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE LODOS
CON COGENERACION ASOCIADA

La finalidad de |a instalacion de tratamiento
y reduccion de lodos es el secado del alpe-
o obtenido en las almazaras a partir de
los gases de escape de una twrbina de gas
Ademis, desde el punto de vista energélico,
s genera energia eléctrica cubriendn la de-
manda térmica, total o parcial, de la fabnca,

La instalacion cubre la totalidad de la de-
manda térmica de tres tromeles, los cuales
nenen una capacidad nominal conjunta de
evaporacion de 15.717 kg de agua. Para
ello se ha considerado, como Instalacian
més adecuada, un cido combinado con
turbina de gas, turbina de vapor a conden-
sacitn y caldera de recuperacion Los gases
de escape de la turbing se mandan a los
1res secadores, sequn las recesidades de
cada momento, y el resto se envia a una
caldera de recuperacion oara producir va-
por, Este vapor es luego tuebinado en una
turbina de vapor a condensacion

Cada secador dispone de un quemador de
oryjillo capaz de proporcionat la cantidad
de calor necesana para ¢l secado del alpe-
e, en los momentos en los ue la turbi-
na se encuentra parada por fallo de la mis-
ma 0 POr MOotives iMprevistos.

La generacion de energia eléctrica se reali-
7a por medio de dos alternadores sincro-
nos @ una tension de 11 kY y se eleva, por
medio de un ranstormador de potencia a
los 66 kV existentes en el centro de trans-
formacian de alta tensién gue Olextra, 5 A
utiliza para la Interconexion con linea de la
Compania Eléctrica.
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Lo elementos fundamentales que compo-
nen la instalacion son:

* Grupo turbo-alternador de gas

« Conduttos, valvulas de gases de escape
y silenciador

« Caldera de recuperacion

= Grupo turbo-alternador de vapor

+ Condensador, sistema de vado y grupa
de bombeo

* Precalentador de condensados

* Torres de refrigeracion

= Redes de agua y vapor

= Planta de watamiento de agua

= |nstalacion de gas para turbing

* Instalacion eléctnca

* Equipes de requlacion y monitonzacian
= Instalaciones varias

» Obra cwl

La instalacion, en cuanto a la interconexidn
elécinica, puede funcionar de tres formas;
En paralela con fa red. Bl intecruplor princi-
pal de red y el interruptar automatico de
proteccion de las turbinas estan cerrados.
En sla. Cuando el sistema de interconexion
detecte alguna anomalia en la red, se pro-
duce la desconexion automatica del inte-
rruptor general de la red. Fl equipo de regu-
lacion de 13 planta entra en tuncionamiento,
3 fin de addecuar la producaon eléctnea al
consumo de las instalaciones

Sin fa nstalacion en marcha. En este caso
permanece cerrado el interruptor general
de red, y abierto el interruptor de las wrbi-
nas. Toda |a energia consumida procede de
la compania eléctnca

Los parametros principales del ciclo en las
condiciones del emplazamiento y a 13° C
son los siguientes:

Disponibilidad de alperujo

denund. Hear it also vequived to
Dt thhe! westite wpmoved from e
dvyers afier the wecand produétion
tutge [roe plant-process disgdin).
These mew lear demands; alung wieh
ditrse stiddpes and plus 1o
madernise this industry, workmg
dovivnents and apimion from she
Sorwpo™ wrl sector are what give Jorm
o the tioo the plasts described befou
Ve Olexoru/Extragol Projest, degnod
oy it fowelray engtwecring ficw Mhivew
anal levelapaed fry ool oxeresuma
Afgasslene. camprises a sludlge dyying,
plant with an associed CHP plasi
(heramiom aap Olixrrve) senrd . biarmasss:
firelled eecericiry gemerazing fucility
tixwagol) Fhe bigmass eniployed is the
alive gralpy anel stome. masly left after the
secwrnid stage of the wil exensetion e
s conpletedt, fr abu vecasimielly
necliiles the prusivgs from the Oleolive
s wrcleert. The e plarts operiste
sepamsceedy bt shire vortain elemines
(huaelt ies the steams tirliine o,
cualing eowers, .nﬁ-min'rlr evuttaiiin
wyatesns ivnl veguilasiion saieal el
aystenias). This soivanpereny derwin th
vadiunatlive the projece wndl euliyce
apentting officiency.

150.000 tafio

8410 Maio

Operacion de la instalacion
Operacidn de los secaderos

5.832 Wano

Consumo de combustible en turbina de gas .
Potencia eléctrica de turbina de gas..........
Potencia eléctrica de turbina vapor (en campana)
Potencis eléctrica de turbing vapor (fuera campania).

Potencia media de auxili

.o 328 thh PO
Lo 12704 kW

o l28 kw
3.633 kw
600 ki

Rendimiento bruto (medio)

385 %

Rendimiento neto (medio)

36,9 %
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n la planta de coge-
E neracion de Olexira,

en Villanueva de Al-
gaidas, se ha instalado un
turbogenerador a gas TBM-
T130 de 14,3 MW. Se trala
de un equipo disefado y
construido por Turbomach
y esta basado en una lurbi-
na de gas industrial de la
marca Solar Ttan 130, la
mas eficiente de su gama.
El turbogenerador se ali-
menta con gas natural a 21
barg procedente del gaso-
ducto de 85 barg de Ena-
gas préximo a Ia localidad
de Villanueva de Algaidas,
y es previamente acondi-
cionado etr una ERM. El
consuma de gas medio de
esle equipo es de unos
3.500 Nm?fh,

El equipo {urbogenerador
posee un compresor de ai-
re de 14 etapas y flujo axial

Turbogenerador Turbomach
TBM-130

cidad y la energla eléctrica
producida a 11 kW se vier-
te a un embarrado para su
consumao y exportacion,

Los gases de escape se
conducen directamente y
en paralelo a tres secade-
ros tipo trommel y/o a una
caldera de recuperacion,
El caudal de gases del tur-
bogenerador es de 45 kg/'s
a 495" C en emplazamien-

1o y es regulado por un sis-
tema de by-pass que per-
mite evacuar calor a la at-
maslera,

La energia eléclrica gene-
rada se vierte a la red pu-
blica mediante una esla-
cién lransformadora. La
planta dispone también de
suministro de serviclos au-
xillares para aire comprimi-
do y electricidad a baja
tension (400 V),

@ en verano y baja hume-
dad), se ha instalado un sis-
lema enfriador evaporativo
en &l turbogenerador a gas
que permite reducir hasta
un maximo de 20 °C la tem-
peratura del aire de com-
bustién, aumentando de es-
ta torma la polencia del
grupo en épocas extremas
de calor. Ademas de ello, se
ha instalado un sistema de
filtracion multietapa de alta
eficiencia gue retiene parti-
culas y vapores proceden-
tes de la planta de secado y
extraccion de aceile,

El lurbogenera-
dor esla instalado

en el extarior y

T provisto de puer-
[ tas praclicables
4| para facilitar el
~u g|  mantenimiento,
et

- Los sislemas prin-

- cipales y auxilia-
res que integran

el equipo se han

optimizado de for-

e

ma que esle fur-
bogenerador pre-
cisa un solo paro
anual para su
manteniendo pre-
ventivo que se ha-
ce coincidir con
los parcs vacacio-

A fin de aumentar la eficien-
cia de la planta, y dadas las
especiales caracleristicas
climatolégicas del emplaza-
miento {elevada temperalu-

nales de su fabri-
ca y que otorga
alta fiabilidad al misma.

El turbogenerador TBM-
T130, que fue Introducida
en el mercado en el aho
1998, y actual-

Principaies caractaristicas
Tutbogenerador TEM-F130 {condiclones 1SO)

Fabiicante. TURBOMACH

Equipo fuibogeneratior TBM-T130
Yurblnadagas Solar Tilan 130 T18501
Generator Leroy Somer.
Polencio en bomas 14,250 KW

Congumo dé combustible: AT W

Caudal de gusesnuwspe 49,75 kofs
Temparatura de gases de escape 482°C

Sistema de arranque CA

Tansidn de salida 1

Aceile de refrigeracion Mineral ISO VGA6
Sistama da fillmdo

Apayo turbogeneradt. Sobre muelles
Nivél de sanide envelvente - 8508 (A)

Medidas lutbogenarador 156t4snm:tmrmn
Peso Wirbogenerador 70.000 ky

a Dmﬂnuo 8,000 horas

Intervenciones de mantenimienta 1 anual

que alimenta ai-
re comprimido
a la camara de
combustidn,
Los gases pro-
ducto de la
combustidn con
gas natural se
expansionan en
la turbina de
polencia. El eje
unico de la tur-
bina acciona a
SU VeZ un gene-
rador eléclrico a
Iravés de un re-
ductor de velo-

ey g )

mente liene
mas de 100 re-
ferencias, se ha
revelado como
un equipo de al-

1a robuslez, idé-
neo para |os
ambientes  in-

dustriales mas
agresivos y es-
1d proporcio-
nando altas dis-
ponibilidades
que  suponen
una garantia de
éxito tanto para
proyectos  del
sector oleolico-
la como para
olras industrias.




TURBOGENERADOR DE GAS

Bl turbogenerador a gas, modelo TBM-
T130, de 143 MW, ha sido disenado y
construido por Turbomach, basado en una
turbina de gas industrial marca Solar mo-
delo Titan 130 (ver recuadro). Sus elemen-
tos principales son

- Compresor

— Camara de combustion

= Turbina

- Alternadaor

Entre los demnas componentes del turbo-
grupo cabe destacar

— Reductor con carcasa de acero, aranque
hidraulico y bomba de aceite.

— Alternador y regulador de tension auto-
matico de 17 MVA, 11 kW 3 fases,

~ Chasis sobre el que se disponen la wibi-
na, el alternador, |a ervolvernite para la turbi-
na y todos los componentes de o5 sistemas
e combustible, aceite, arranque y impeza
- Sistema de Control y Proteccion de la
turbina de gas, sistema electronica de con-
1ol de combusuble con PLC, pantalla de w-
sualizacion, indicacion y proteccion para la
twrbing de gas y sus auxiliares,

Entre |os sistemas auxiliares del turboge-
nefador se encuentran

— Sisterna de lubncacion por aceite.

~ Sistema de combustible a gas natural,

- Sisterna de arranque electro-hidraulico
con motor eléctrico de 400 V.

- Sisterna de lavado del compresor

-~ Envolvente acustica para la proteccion e
Insanorzacidn de la wrbing, el reductor, el
sistemna de arrancue y los equipos auxliares
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- Sistemas de deteccidn de gas y contra-
mecendios para la envolvente

- Sisterna de admisitn de aire a la turbing
compuesto de un equipo de filtracién de
alta eficava, slenciador. Wberlas y junta de
EXPANSION

= Sistema de refngeracion del aceite de lu-
brcacion par aire.

= Sistema de enfriador evaporativo para el
aire de enlrada en twrbina,

= EEtLIIjJﬂ e SNCromizacion mantado en el
cuadra de control del alternador

Conductos, valvulas de gases
de escape y silenclador

Para conducir los gases de escape de la tur-
bina a los secadares y a la caldera, se han
previslo unos conduclos apropiados, de tal
forma que el caudal de gases, bien 3 calde-
fa 0 bien directamente a secaderos, se con-
trola mediante dos compuertas de requla-
oon. Sedem ha suministrado los sstemas de
medida energética (caudal, presidn y tempa-
ratura) de gases de combushion a secaderos

Se ha instaladio tambien ura chimenea de by-
pass, a la salida de 1a turbing de gas, con una
vahula de requlacion para envio de dichos
gases directamente a la atmasera, durante ef
amangue o en situacones de emergencia, y
una vilvula todo / nada para envio de los ga-
5653 b5 secadores y 3 1 caldera En el con-
ducto de entrada a cada secador, s& dispone
de una vilvula de requlacion del flujo de ga-
ses al musmo. Todas ellas son suministro de
Stejasa, y llevan actuadores neumaticos SMC

Todos conductos de gases son de chapa de
acero aleado, de 5 mm de espesor y han &-
do proyectados y construidos, por |a empre-
53 José Rodriquez Doblas e Hijos, junto con
obioy importantes elementos de la planta
(ver recuadio). Van calorifugados en su lota-
lidad por una manta de lana de mca de 100
ka/m? y recubierta de chapa de aluminio de
0.8 mm. El sumimistro v moritaje del calori-
fugado de toda la planta ha sido realizado
por Aslamientos Figueroa {ver recuadro)
Les conductos de gases incorporan compen-
sadores textiles, suministrados por Safetec

Se ha instalado un silenciador de absorcian
suministrada por Equip-Ceram, situado a
la salida del by-pass de la \wrbina de gas,
con bridas de conexién en cada und de los
conductos del by-pass, construido en ace-
ro aleado, con lana mineral como material
absorbente acustico.

SLUDGE TREATMENT PLANT
WITH ASSQCIATED CH
PRODECTION SYSTEM

Mr:ﬁdy srewtient il reeducsion
pliwt v intended 1o dvy the crurlied
wlivt pieelp and pase revirleinig frame shy
aliveeail midl pressings, by employing
thhe exhanit gt frant & gan sl
I adedition, this plant gemevittes
eleciicity 1o meet pari, or il of

the beae demvand of the alive-oil
factory.

Thhe fucilizy is intended 1o wipply all
the Jeatt uw:d&yﬂmmmrﬁ.
of w combined rated evapora
capecity pf 15,717 kglhs of warer. Fav
that prrpase, e st sinitable
volistian weses considered o be i
W!mafwgm-lwbhr
iteeel chele, of
mrﬁnraﬂdmmh&n 'ﬂar
exhiinet gas from the turbine i sent
s phree deyers, depending o
demrrid. The vest s ot to @ iovivie-
Ieat hoiler ta riive steam, The steam:
is then turbined in the condeming
ctwamn. furiine.
Elvcrricity i3 grnerated by weans af
rwo eynihranons alicrtators at o
voleage of L8 &V which it then nvived
by mews af'a power transforone to
the 56 KV of the high-valnage
centre that fextra
wiibises fir intescormiection with the
power grid (e,
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CALDERA DE RECUPERACION

La caldera de recuperacion ha sido disena-
da. construida y sumimstrada por Gea |be-
nca. Los gases procedentes del escape de
la turkina de gas, se introducen en parte o
completamente (en funcidn de las necesi-
dades de los secaderos) en esta caldera de
recuperacion de calor, cuyos datos tecnicos
son los siguientes

- Produccion de yapor

NOMINAL . 19,300 kgih
41 barlg)

~Temperatura del vapor: ... 403 °C

- Presion de vapor: ...

- Temperatura agua

de alimentacian:........... 105"C
- pérdida de carga maxima
lado gases. it < 200 mmea

Se trata de una caldera de 1ipo atuotubu-
lar de arculacion natural para funciona-
miento totalmente automatico y regula-
cidn de presicn de vapor a través de su
action sobre las valvulas de gases, La parte
a presitn de la caldera esta constituda por
un haz evaporador, un calderin, un econo-
mizador, un precalentador de agua y un
sobrecalentadar

El equipo de alimentacion de agua 4 la
caldera, sumiristrade por KSB, es doble,
garantizando cada grupo de bomben un
funcionamiento supenor al 100 % de la
producadn de caldera, atendiendo al cau-
dal y presidn reguenda y al dispara de las
valvulas de sequndad. Las bombas estan
dimensionadas para alimentar al atempe-
rador de webinag mediante una extraccion
en ura de las etapas de baja preson de las
bombas

La planta incluye un precalentador de
condensados de toda la instalacion, plan-
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ta de tratamiento y reduccion de lodos v
planta de generacion, en base a un inter-
cambiader de placas Alfa Laval Dicho in-
tercarmtrador estd conectado en orouito
cefrado con un recuperador de calor situa-
do en el paso de gases de la caldera. a la
salida del ecanomizador

El objetivo de este sistema es la reducadn
de la lemperatura de salida de los gases de
la caldera por chimenea, aprovechando di-
cha calor en é‘l aumento de Tempera!ur:-
de los condensados de ambas plantas que
van al desgasificador,

TURBOGENERADOR DE VAPOR

El vapor generade en la caldera se destina
a mover una turbing, que a su vez acciona
el alternador. La turbina de vapor multiela-
pa es marca TUTHILL MURRAY rmodelo
TATUVEM,

El grupo turboalternador tiene las siguien-
tes caraclenisticas en las condiciones de
operacon de fa mstalacion

- Potencia electrica.__....... 3972 kW
~ Presion de entrada de

VAPOL 1 vcrnsiissenscesnnsenne 41 Dar {a)
- Temperatura de entrada

del VaPOr. i A00°C
- Caudal nominal de vapor . 41,600 kgrh
- Contrapresion de escape. 0,1 bar (a)
- Temperatura en

CONAensAOn .o rcernere #45.°C

Para 13 obtencin de 1.500 rpm e el aco-
plamiento con el generador y para el accio-
namiento de la bomba principal de aceite
de lubncacon se ha instalado un reductor
Rerk, dotado de acoplamiento elastico, en
bancatia comun a turbina y alternador, y
provisto de termémetros en cojinetes y con-
trol de vibraciones

El alternador es marca Indar, sincrong, au-

toexcitado, sin escobillas, y de las siguien-
tes caracteristicas

- Potendia continua de

salidal e 3,200 KVA
= TENSION e eeerreerr e

- Factor de potencia:

- Frecuenciat ...

- Veloddad enel gjer........

T wntin pavameters of the oycle ar
vite conaditiony apel at 137 C amibiens:
rempETaTITe AT 8%, ﬁffat&q.‘
Avadabilizy af olive

L1 7 r— L1/

Plient operiting basirs

R e R L
Dryer mperating Jrairs :
POETEAT iainisibsasminstisonse 3y 0 fyear
Faeel canzumipeion

i1 g (ivbrint.nnen J2.718 11 LCV
Cras-tuvbine electricity

JOHerRting Output s A 2700 W
Stetnt trevbived lectvicity ahipice
(elurivage fareees seasun ). L281 KW
Stews turbise dlécevicity outpint
(oitiiele of harvest icuron). 3,633 B

Average ausiflaries power
07 e ——". 1/, § 4|
Graid ¢fficiency (averige) ... 38:5 %

Net efficiency luverage) i 36,5 %

Crnr trirpgengator

T giar turbus generating set iva Type
TBM- T30, Madel 130-19501 from
TUMA TURBOMACH, comprising
the pllowing main elements:

» Campresor

v Combustion chamber

» Trhine

« Reduetion gear

# Altrruaror with automuric voltage
regadiator

e Auxiliary sysrems

The gis-surbine pated specificasiony
ares LROI0 LW ar 0% Cambient
serperatuce, witheos p = 0.8

Inforower



CONDENSADOR Y SISTEMA la plarita de generacon que mas adelante
DE VACIO se describe,

La descarga de las torres se conduce a un
colector, desde donde se bombea al con-
densador, y de este se conduce pos una lu-
bera de retorno a otro colectar que distri-
buye el agua entre las torres.

El condensador y sistema de vacio, para el
vapor de salida de la turbina, surmimstrados
también por GEA, constan de 105 siguien-
1es equipos principales:

- Condensador de doble paso con lapas .
desmontablés (DN 1.300), Las torres, suministradas por Marey Toraval
tactualmente SPX Cooling Technologies [bé-
nca), son del Lipo de gotea de arcuito abler-
to con ceframiento de carcasa compacta de
PRRY v estructura metdlea galvanizada de
soporte. Los datos tecnicos nominales son;

- Pozo de condensados integrado en &l
cuerpo del propio condensador

- Pieza de transicion entre wrbina y con-
densador

- Sistema doble de bombeo de condensados
- Sisterna de vacio con dos elapas de eyec-
fores con un eyeclon por elapa

- Temperatura de entrada o
- Temperatura de salida 30°C

B V‘:“”;f;::g:;::;ﬂz:ogm d:_csi:ga - Caudal a refrigerar., 1.150 + {2.300) m¥%h
retor N in Il i - .
¥ pa - Potendia a disipar.. 12,000 « (26.500) kWt Pipelines; gay-exhuense walve anil

dores electroneumaticos SMC - Temperatura hiimeds 269 sileneer
Los datos técricos del condensador son; - Potentia instalada.......90 + (2 x 90) kW

Suntabde pipelines ave firtead io send

i, T
(Los vilaees entre pardniess comesponden 3 ks Bgue- rhe turfive cohmat Py the ‘h-

- Caudal mdximo a s e T planta de genessoon elbetnea con biomasal sad ahe boiler. Vi gas flose s ook
[SIT T S — 19.300 kg il hradder sind divectly 1o tlhe dryees i

) f:::::,f;;gnmpm 1032197 kgh El equipo de alimentadion de agua a las to- :::::“%"‘ e e

- Temperatura de agua rrey desde los condensadores, suministra-
E5... . 30140°C do por Emica, es triple, con dos grupos Wiaseefoiar bariles

- Potencia calorifica........... 11.962 kW electra-bomba en operacion y ung en re- Tl wnsste-beat loifer e doignrd.

~ Presion del condensador, 0,1 bar a serva, garantizando cada una un funciona- Buallt ind supplivd fy GEA Udrivn,

— Temperatura del mienta superior al 50 %, y atendiendo al Purrs, e ally of the gaan-tarlrine
condensador ... .. 45 °C caudal y presién requerida exdriuns gis (depesting m the drper

reusirimeits) bn sen o the wssve bt

r RTCy
Las tarres incorporan un varlador Emotion Duiler, f0 specificaiass ve s fllawes:

de 90 kW cuya funaion es controlar |a ve-
TORRESDE SEFMGERATION locidad de ln:venllladores 2 fin de mante- Aimikalians qupdt B0 K ¥
Para la refrigeracion del condensador, se  ner constante fa temperatura del agua de Steam previers. i A bar (g)
cuenta con una torre de refrigeracion de salida a fos condensadores. Estan dotados Stedog temperatere . A03C
una sola celda, que forma un mismo con-  de limite de velocidad minima {por softwa- Fecd water temperanure=.—a. 32 €
junto con las dos celdas correspondientes a re} y imitador de par electronico Muocingirn Loded Lasy o
R/ —— . || T

Stean fuvfogeienatar

The st covisest fni thy biler 51
enmplayedl ta pomrr the ke, il
dor arn, drrves an alierwaton The
mandltd xrage steam mwebioe o Madel
VM from Tiecill Murray.

The gowertinng et b the follamring
ity spcificttinins woder e plat

e A — apvating oonditiam:
—— | { ! ] - " . Flecarival puiver wurpur..... 5,972 EW
b | l l, - . | Stezny railet prevere A ) o fad
= 1N s LS 5 h F Stvam indes temprrntuee ... 400 C
||BE= - .ll.IT“ i. - § b Raaieed steaarn flane i o d LOOG gl
Exhainegaz bk precare. 0.0l fu)
Tenpeastrirne it comsebenser . i 450
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DO Tecnoja

DESEMPOLVADO DE
CALDERA DE ORUJILLO

FIVEMASA

OFICINAS CENTRALES
Alda.Recalde, n° 27 -3°
48009 BILBAO

FILTROS DE MANGAS FWEF'ULSE

» Sistema de limpieza por aire comprimido (en contintio © por
camaras aisladas)

» Disefios, materiales filtrantes y dimensiones adecuados a la
aplicacion y disponibilidad de espacio

» Construccion robusta  » Alta eficacia de filtracién

» Baja pérdida de carga  * Bajas necesidades de mantenimiento

Telf: 944 249 457
Fax: 944 238 733
comerclal@fivemasa.com

duclo y el montaje de dila-
tadores. Asi mismo se pro-
cedit a la adecuacidn de
los hornos de orujillo exis-
tentes para utilizarios como

Doblas / Oleoliva /
Extractora Algaidense:
una colaboracion duradera

a empresa José Ro-
driguez Doblas e
Hijos ha colaborado

estrechamente con Oleoli-
va / Exiractora Algaidense

desde bastante tiempo an-
tes incluso de la creacion
de Olextra—Extragol. “Do-
blas” construyd v monto la
exlractora de orujo semi-
conlinua, con destilacion
conlinua de la "miscela"
y extraccion disconlinua,
consiguiendo un  mayor
rendimiento que las extrac-
toras discontinuas clasi-
cas, También, disefio,
construyé y montd la plan-
ta de secado de alperujo,
consistenle en tres seca-

y eficaz

dores rotatorios, de 2,5
melros de diametro y 24
metros de longitud, con
procesamiento de alimen-
tacion en lres mezclado-
res—-acondicionadores de
alperujo fresco y orujillo
seco graso recirculado, lo-
grando el secado de alpe-
rujo en una Unica pasada.
La planta funcionaba gue-

mando oryjillo seco extrac-
lado en tres hornos.

Durante el desarrallo da las
obras de Qlextra~Extragol,
"Doblas” realizd la cons-
truccion y montaje del con-
ducto de union de escape
del grupo turbina de gas
con los secadores de alpe-
rujo, con la cerrespondiente
soporlacion de diche con-

camara de entrada de los
gases de cogeneracion y
mezcla de estos con aire
frio proveniente de la have
Hay que destacar que la
capacidad de produccién
de la planta de secado se
ha mantenido lograndose
ademas secar el alperujo
en una unica pasada a baja
lemperatura, cbteniéndose
un rendimiento energético
considerablemente elevado
y eliminando el consumo
de orujillo en los hornos.




REDES DE AGUA Y VAPOR

La integracidn entre ¢l sistema formado
par la caldera de recuperaadn y el wrbo-
grupo se fleva a cabo mediante dos redes
de fluidos, red de vapor y red de aqua de
alimeniacion

Desde la brida de vapor vivo del genera-
dor de vapar sale una tuberla que o con-
duce haaa la entrada de la wiluna. Antes
de la entracla de turbina, el vapor vivo se
encuentta con un by-pass gobernado po
una valvula acondicionadora de vapor, su-
ministrada por CCl, con vabula de control
de agua de atemperacion y difusor de va-
ciado al condensador, que conduce el va-
por directamente al condensader, en con-
diciones idénticas a [as de descargs de
twrbina, en casa de dispare de la turbina

La valvula cuenta con un sistema de inyec-
cion de agua de condensados, a una pre-
sion pot encma de la de descarga, cuyo
caudal es funoidn de las condioones de en-
trada e vapor.

Para las necesidades de auxiliares tales co-
mo el desgasificador, los sellos de turbina,

elc., se dispane de una red de vapor
auxiliar procedente, pancipalmente,
de dos puntos

- Vapor procedente de extraction de
turtina,  en $u caso, de confrapre-
sion del pamer cuerpo de turbina,

- Vapor procedente de la caldera,

El caudal de agua condensada en el
candensador, se bombea de nuevo a
la caldera previa desgasthcacion De-
bido a las pérdidas por purgas y fugas,
este candal se complamenta median-
te agua de reposicion para completar
la producaiin de calderta

PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUA

El agua de reposicion se somele 3 un
Vatarmento consistente en desmnetali-
zacion, mediante Gsrmosis y esioniza-
aon en.conlinua, y aditvacion de com-
puestos. £l agua desmineralizada se mezcla
con los condensatos a la entrada del desga-
sificador, desde donde el agua es aspirada
por las bombas de almentacion a caldera

El agua de las torres da refr-
geracion se somete enla (o
respondiente planta 3 un
lratarniento de

- Tratamiento Quimica
~ Filtraciain

La planta de tratamiento de
agua para caldera y tomes da
IE‘!IL]E'{&CIO[I 25 SUminsIrg
de Sadyt, E] sstems de dosi-
ficacion quimica s de Dosa-
pro, y el sstema de segui-
miento de cahdad del agua
es Malco,

T comadlenier specificutivnn ave i
Sillws: '

DMaifersein Condenies

A e e R s T30 byl

Conadensing st

awsssiiisinn ep g epmrens L032.197 byt
Wrter femnpieristuite

ETTT TP O |/ o [ L
Henring poveersiiiiion HL962 kW
Prvsire

Temparatirie...

Cuwaling Towers

A single-sel! SPX cooling rower shiar
foruns e annin vl whe veewe oells
(r:r.wpmmf.-'ug 1 the generaring phan,
s desivitied bofow o0 istabled o coal
the camdenes, The dischurge from ihe
tesiers i Nttt Deaider sk, (Fom
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INSTALACION ELECTRICA

Pata la mterconexion eléctrica de la planta
de Olextra a la red de la compatia eléctr-
ca, sa dispone de un parque Intemperie en
66 kY, lension a la que se producira 13 in-
terconexidn. El parque ha sido constuida y
equipado por Aditel.

La instalacion geéstiona la energia eléctrica
producida por los grupos turbogenerade-
res te gas y de vapor, a la tension nominal
de 11KV, gue se conectan al embarrado de
66 kY a través de un transformador eleva-
do, con relacion de transformacion 11/66
kW y potencia 20 MVA,

La interconexion de la red de Ja comparia
eléctrica con los turbogeneradores se efec
ta por medio de un dnico interruplor au-
lomatico, situado en el lado del ranstorma-
dor en 66 kY, y que es comin y compartido
can 1a planta de generacion que mas ade-
lante se descnbe

La central de generacidn gue nos ocupa
dispone de un sistema de sincronizacion
automatico, para cada generador, asi o~
ma de relés de comprobacion de singronis-
mo, 3 fin de garantizar una adecuada ma-
nigbra de acoplamiento

Sistena Alta Tension (66 kV)

Consta de los siguientes elementos, algu-
no de elles comdn con la planta de gene-
racion mencianada con anteriondad:

+ Sistema de llegada {Comun)

= Sisterna de T.T, {Comun)

= Interruptor de protecaén general (DYR)
(Comun)

= Sistema de proteccion (Camin)

« Siterma de medida (Comting

= Seccionador de aislamiento

= Sistema de medida

« Autovalvula - parariayos

Transfarmador de potencia Oasa de 11/66
kv y 20 MA

Sistema Media Tension (11 kV)

+ Interconexion de 11 kY con la instala-
cin

+ Celdas en instalacion

« Transformador de potencia de augilia-
res Oasa, de 11.000/440 V, 1.250 kva
« Transformador 11/20 kv - 2 MvA 3
fabrica de la msma marca.

* Interconexion con instalacion de Ex-
Iractora Algaidense

= Intefconexion con inslalacion de Ole-
oliva

Protecciones de interconexién con la
red de la compaiia electrica en 86 kV {co-
mun), para garantizar |a desconexon del
interruptor general de red, en caso de fallo
en la red o en la instalacion

Para realizar |a sincronizacion de ambos
generadores, se han montado tres tralos de
tension, comunes, antes de los interruplores
de los generadores (DYG1 / DYG2) y otros
tres después de cada uno de ellos. Para sin.
cronizar con la red, se utilizardn los irafos de
tensitn situados aguas amba y aguas abajo
del DYR.

tl equipo de medida de la comparia in-
cluye los elementos siguientes:

= Contador de energla actva y reacliva
electrénico

» Médulo electrdmco de tanficacdn (re-
gistrador).

« Relés electronicos de separacion de im-
pulsos.

* Blogque de pruebas para senales de ten-
sidn e intensidad

» Madem de comunicacian teleldnica con
linea directa para el PC

Se ha previsio 1a alimentacion en baja
tension a los auxiliares de la instalacion
desde el embarrado de generacion de las
turbinas, mediante un  transtormador
1.250 kVA de relacion 11 kD4 kv
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Instalacion de gas para turbina

Se compone de

- Acometida interior para un caudal max-
ma de 4.100 Nm/h, una presion de entra-
da de BO bar (g} y unia velovidad maxima
30 més

Lineas de distribucion a 25,5 bar {g)

~ Eslacion de regulaciin y medida (E R M )
de 4,100 Nm¥/h, a 80 bar (g de entrada y
25,5 bar (g de salida, suministrada por In-
gefluid Comprende dos lineas de regula-
aon y filtraje y una linea de contaje con by
pass y correccion de medida PTZ.

CONTROL Y MONITORIZACION

El sistema de control mteqgra en un misme
sistema las dos plantas de energia, tanto la
planta de cicks combinade (Olextra) comoe
la-planta de biomasa (Extragol). 5e ha dises
fiado con ¢l fin de dispaner de redundan-
oa en cuanto al control de sistemas comu-
nes -a ambas plantas  Los diferentes
equipes son controlados por diversos cua-
fros de contral basados en PLC's

El sisterna de montonzacon de la planta,
dispone de dos puestos de operador inde-
pendientes v redundantes basados en un
software de aplicacion SCADA desarrolla-
do pot Genelek y que recoge la informa-
cion completa de &3 planta

mavo 2005

Las comuricaciones entre
PLCs y ststenta de monito-
nzacion se reahzan en ba-
se a una red ETHERNET
mixta en la cual hay varios
PLC's conectados en Fast
Ethernet 100Base TX y un
FLC remolo de control de
subestacion comunicado
en Fast Ethernet 100Base
FX multimoda:

La comunicacion se realiza
rediante software SOFMET
ST para equipos Siemens,
CX Server para equipos

OMRON y comunicaciones
bajo estandar OPC con los sistemas de con
1ol de la turbing de gas natural,

Existe una seguntla red de comunicaciones
ETHERNET a ruvel de red local entre sistemas
PC de la planta para intercambio de infor-
maaon, compattin impresoras en med etc

Se dispone también de un sistema de co-
MUNICACIoNEs femoto que perrite realizar
telegestion remota @ incluso programacion
de tos PLC de planta a distancia.

Genelek ha suministrado en esta instala-
adn los cuadros de contiol, proteccion y
sncronismes de las dos turbmas de vapor

Uno de los aspectos de control mas rese-
nables en esta instalacidn es la de realizar
el control y regulacion de la turbina de va-
par asociata a la caldera de biomass, tal
coma se descnbe mas adelante en este re-
portaje.

paotier gridd. The facility wiises the
sultie of the eleciricity produced by

| the g el stebns tnrby gesirators,

it raesl volrage of UL RV by
senlisig it £ the GGLY (the grid
pastees T voltaged huddigr Wvvugh o
LMV birer erdnsfiver of w
waltage ratio of 1166 AV

A sdgle anrisitic avitch i
ewplived to connect th
turbogeriesators 1o the power grid, I
iy Bocsererd an the 66 LY wide wf the
trabasfirmer whid (o vrced wich

the yrneviiting plins deicribed
bl

Thliine gas sispply farilivy

A merering anad vegulacivn sovion of
w cutpaacizy wf 4,000 NI ol an
intes presivire of 80 v {g) and an
wielee prescune of 25.5 bar (g s
beew installed eo supply gasto the
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INSTALACIONES VARIAS

Al otyeto de disipar el calor de radhacion de
la turbina de vapor, el reductor y el alter-
naor, se ha instalado un sistema de ven-
tilacion para introduccion de aire on 13 sa-
la de turbina, mcluido dentro de 3 nave de
turbinas existente en la planta de genera-
oon de Extragol

Se ha previsto un
sistema de contra
incendios para Ia
turbina de gas, que
se halla dentro de la
envolvente de la
misma.  Ademas,
existe ung instala-
cén contra ncen-
dios compuesta por
una central de de-
teccion de ingen-
dios para la sala de
control, con un de-
tector Oplico y dos
Wencos, con indica-
dores  épticos i
acusticos de alar-
ma

Se ha instalado un equipo de acondiciona-
miento de aire para |a sala de control, for-
mada por una unidad de cimatizaodn para
produccon compuesta por umdad moto-
candensadora tipo aire-aie y una unidad
evaporadora aire-aire

Para abastecer de aire comprimido los
equipes de la planta se ha montado un
compresor de aire, El aire comprimida, 1il-
wado y secado se envia 8 cada uno de los

equipos consumidores, en espeaal, valvu-
as, y turbina

IMPLANTACION DE EQUIPOS
Y OBRA CIVIL

La nueva instalacion va sobre una amenta-
cion de hormigan disenada especificamens
te para fa ubicacion
de la planta. Asi-
mismo, se han dise-
fiade bancadas es-
peciales, y en
ocasiones indepen-
digrtes, para los
equIpos principaes

La turthna de vapor
va ubicada en una
riave destinata para
tal fin que forma
parte de la planta
de generacion gue
mas adelante se
describe.

Las cimentaciones
de grandes equr-
pos, tales coma turbogenerador de gas,
caldera de recuperacion, turbogenerador
de vapor, condensador, chimeneas, torres
e retrigeracion, stc se acomodan a las in-
dicaciones de los suministradores de los
mmismos.

Se ha aprovechado el edificio eléctrico v de
control de (s planta de generacidn e Ex-
tragol. Este edifico esta tormado por dos
plantas. independientes, una planta baja
para las celdas eléctricas, ¥ una primerd
planta para 13 sala de control, en (a que va
uhicado el sisterna de mo-
nitorizacion  y  control
Ademas, la sala elécinica
contiene los transforma-
dores de surministro eléctn-
co & fabrica y los de aui-
liares de Clextra y Extragol

El proyecto de obra cvil ha
sido realizado por Protisa,
¥ su ejecudion ha cotndo 3
cargo de Coprobell (ac-
lwalmente Covalco).

El momaje mecénico de
equipos y tuberias en las
dos plantas o realizé MA-
ESSA.

enrbbie from the natavil gis
netirark, £t comprives uw regubinivon
artid fleerivig limer atad i wecteving
Tratee witly o loy-pes eoned PVE

Wetaring correctar,
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v (hat receieey te prain
afierating panatneners in veal e,
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aurlewlivnes yivleds from the Bstorical
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fimorcead fiern. The P vecetimm thy
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canpectod e the eebies,
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T throgh o
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GENERACION ELECTRICA
A PARTIR DE BIOMASA

La planta de Extragol, en Villanueva de Al-
gaidas es, una central de generacion eléctri-
ca, formada, basicamente, por una caldera
de vapor de pamila basculante gue utliza
como combustible orujillo, y un grupe ur-
bogeneratlor de vapor & condensacion,

La Contral de Generacidng en cuanta a |a
interconexion eléctnca, puede funcionar
de tres formas.

& Funcionamiento en paralelo con la red
B Funcionamiento en sla.

C Funconamiento $in la Central de Gene-
racion, del mismo modo que se ha explica-
do pera la Central de Cogeneracion

Los parametios principales del cido son:

Disponibilidad de orujille. 64,000 tafho
Operacion ... . 8.000 Wafio
Consumo de (nmhustible - 30.800 vh PCI
Potencia eléctrica

de turbing ., 3150 KW
Potencia media

de auxiliares...... .. 600 kW
fendimiento bruto 247 %
Rendimiento neto ... 23.0%

Los elementos fundamentales que compo-
nen la instalacion de Generacidn son

« Caldera de biomasa

= Turbogenerador de vapor

+ Condensador, sistema de vacio y grupo
de bormbeo

* Sistema de refngeracion

+ Redes de agua y vapor

+ Degasicador térmico

« Planta de tratamiento de agua

+ Sistema de depuracion de gases

* Instalacitn elécinca

* Instalaciones varias

* Equipos de regulacidn y mondonzacion
+ Obra civil

Caldera de Biomasa

La caldera de biomasa, del tipo acuptubu-
lar, ha sido disefiada, fabricada y suminis-
trada por Ta firma danesa KEM, especialis-
1a en este tipo de equipos. Esta disenada
especificamente para fa ublizagon de org-
Jillo como combustible

Ademas del orujile, la caldera y el resto de
elementos que componen la misma eslan
preparados para utiizar “poda de olvar”
como combustible auxihar, La caldera es de
tipo acuotubular, con las siquentes carac-
leristicas principales;

= Consumo de

combustible 3.850 vh PCU

= Produccion de vapo 41.600 kgh
- Presion de trabajo... A2 bar (a)
- Temperatura de vapor... 403°C
- Temperatura de agua

de alimentacion . o 1057%C
- Rendimienta.... . 894 %

El sistema avtomatico de alimentacién de
combustible permite mtroducir el com-
bustble & la parrilla desde el punte de al-
Macenamiento, y estd compuesto por s
siguientes elementos.

- Mave de almatenamiento con tres zonas
de descarga y un almacén principal
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ELECTRICITY
FROM BIOMASS

The tecericity grnvrating pla ic
formod fasicaily by @ rocking-grate
stesen boiler tht rns conbed and
dricdl wlive pulp and pts; anid
concmsing steam furbo genevating
ser. {he plani com operate in three
diffecent interconncerion modes:

o Jarsleld with the grid

* Ava powser nland

« Withowt peiver genevacion plins
dripuis (anely fied By thie geicl)

e wivin aperseing piriieters are:
ive waite austilability, . 64,000 tyar
Opuiatingg Bir i—....... 000 biyear
Fael comsumption 30,500 tyesr LCV
Furiine eleveric poier ... S 150 LW
Aitiiries iavesiagé power.... GO0 W
Net dffictency i 230N

Beammir boiler

The b T P

Bgile el supplicel by vl Dibishs

connpany KEAL, specialised it this
aype of equipment. The hoiler s

Mmm-d specificatly to ben craished

alive pulp and stones. It can alir

ferse wlive brstieches from orchard

Proings w  supplenient.

Thit aviter-mube type boiler fus the

fullowing maiy specifications

LE.850 oy 1AV

SO tEPPOTUNITE e .........‘)fﬁi'.r
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- Gria de carga de 10 1 situada en la na-
ve e almacenamiento

~ Linta transportadora de cadenas, con tol-
va de combustible y sisterna de distribucion

- Dosificador de alimentacion de combus-
ubke al hogar, con compuertas de control
de carga o PESAIe, N OPOSICION Para pro-
tecoion antirretorng de llama, accionadas
por clindro hidraulico

El sistema de parrilla es del tipo mecan-
cor utilizando un sistema de transmsion hi
draulico para mover y distriblie el combus-
tible a lo largo de una gran area. Cada una
de las dos parrillas ene cuatro zonas que
pueden ser controladas indwidualmente
requlando ta velocidad del combustible, el
aite suministrado v el recorndo de las pe-
zas de la parnila.

El drea de la parnlla esta formada por pie-
24 de 50 mm de anchura con langas de ai-
fe que envian el aire directamente al com-
bustible. Con el movimiento de cada fila de
las prezas de la pamilla se asegqura un mow-
miento que es la base para un encendido
controlado del combustible

Para cumplir con los limites marcades por
la legisiacion europea y local en materia de
Bmisiones gaseosas a la atmosfera, la cal-
dera cuenta con un sistema de depura-
cion de humos cuyos dates generales son
los siquienies

- Cautlal humos {disefio).. 53,000 Nm¥h
= Maxima lempelatura

hwimes... 200°C
- Tempetdlura humoa al

100% carga... i 132°%C
- Maxima emnsibn de

particulas . 50 mg/him?
- Maxima emision

de CO... S— T
- Maxima em|5|6n de

NG INO st i 300 mg/Nm?

- Emisiones referencia

La chimenea tiene 35 m de altura y un
diametro de 1.600 mm. Cuenta con su ais-
lamiesto correspandiente, pintura de pro-
teccidn, bocas de inspeccion, escaleras vy
soportato

El sistema de extraccion de cenizas esta
disenado para wansportar cemizas desde
los siguientes punlos.

— Parrilla {escorias)

- Sequndo paso de la caldera (esconas y
cerzas volantes)

- Economizador (cenizas volantes)

- Sistema de depuracidn de humos (ceni-
2as volantes)

La extraccion de cenizas se reabiza median-
te dos sistemas diferentes, un sistema hi-
medo para las cenizas de la pamlla y cal-
dera, y un sistema seco para las cenizas
volantes del economizador y sstema de
depuracidn de humos,

El sisterna humedo consite en cadenas
transportadoras stuadas debajo de las parn-
llas, disefiadas para ransportar tanlo part-
culas pequenas te cenizas ast como el con-
Jurito de escona proveniente de la zona de
quemado de la pamilla; Las cadenas trans-
portan las cenizas a contenedores dotados
de un sistema para una distrbucion qual de
las cenizas dentro de los mismos.

El sistema seco utiliza tomilios sin fin para
transportar las cenizas volantes a un conte:
nedor hermeatico.

Turbogenerador
de vapor

El vapor generado en la caldera se destna
a4 mover una turbing [ue a sU Yez acciona
el alternador generador de energia eléctn-
ca La turbina de vapor es
multietapa, marca TUT-
HILL MURRAY, modelo
RDBMO. Sus caracteristi-
£as nominales son:

- Potencia electrica__........
— Presion de entrada
de vapor...
- ‘rempe!atura de enuada
del vapor...
— Caudal nnmmal de vapor
~ Contrapresion de escape .
= Temperatura en
condensador ..ot
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Feed-awaer vemperarnre, ... 5% €

Efffiency iy 824 M
By mroasis of an antomatic fieel supply.
system, fied can b seny o the grite:
Sfrons the storige fitcility, comprimy
the follmeig iain elemeris:

= Warehowse-soith three wnhoadling
amed aned i i storige spuce
st Tl s

« Chain comeern belt :

* Fuel daser for feeding the hearth
e bailer Jrai o srake pisrification
oirtem, in ordder o comiply izl the
h‘m.n ngpnlamf dv; EC mm" Inm}'
um the mw.q:.brrr_ 2

Vhhe by remeniad syseent s devigned o
elimimate s from the follwing
eletyenitis

o Grate (cindder)

* Secomid bailer payage (cinder.anid
fiy )

* Beonomiser (fly axle)

¢ Suigke purification sycen (fly wil)

The chvidder is- resovend by tve mesie:
w e syatess Jor thse grate aned boiler
il atseed s iy systeid for !f}r‘ﬂ)mﬁ
Ii the peanemiser and
9150 ki the sl purificatiog
iysten,
. 41 baria)
Gar cleaning syaom
. 400 *C " : v
41,600 kgh f:::""‘f "'?’WE M,im
0.1 bar (a) the vk, '.?"ﬂ""ﬁ"“
P sre cleaned fn a bag
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Para la obtenoon de 1 500 rpm en el aco-
plamiento con el generador y para el ac-
clanamienta de la bomba principal de acei-
to de lubricacion se ha instalade un
reductor marca Lufkin, con acoplamien-
to elastico. dotado de termometros en co-
|mnetes y control de vibraciongs, en banca-
ta comun a twrbina y alernador.

H alternador es marca Indar, del tipo sin-
crono autoexcitado, sin escobillas de las si-
guientes caractenslicas:

- Potenaa continua de

salida: . 12,000 kva
= Tension: .. LNk
- Factor de potencia: . DB
- Frecuencia; ... . S0 Hz
- Velocidad en el eje: ... 1,500 rpm

£l grupo turbogenerador cuenta tambien
con su promo sistema de lubncacion y
mando, sistema de control, proteccion y
sequiidades, instrumentacidn y eguipos fo-
cales

Condensador y sistemas
de vacio

El condensador y sistema de vacio para el
vapor de salida de la wrbina, suministrado
por Gea Ibérica, consta de los siguientes
equipos princpales:

- Condensador de doble paso con tapas
desmontables (ON 1.800).

~ Pozo de contlersados mtegrade en el
cuerpo del propio condensador.

~ Pieza de transicion entre turbma y con-
densadon
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- Sistema deble de bombea de condensa-
dos, compuesto por bombas al 100%, val
vulas de aislamiento, valvulas antirretormg,
mandmetros, el
~ Sistena de vaco con dos etapas de
eyecloms con un eyector por etapa.
— Walvulas neumdticas de cantrol de salida
y de retorno de condensados, con pasitio-
nadores electroneumaticos SMC.

Sistema de regulacion el nivel con indi-
cador magnetico de nivel

Las caraclensticas prinapales del conden-
sador son:

- Caudal masimo a

ONARNGAT oo 41,600 kgih
- Caudal de agua para
condensaciin ... 2,180,000 kg
- Temperatura de
Bgud S 3040 °C
= Potencia calarifica...... 25.252 kW
= Presidn del
ondensadon. ... 0,1 bar a
- Temperatura del
condensador............... 45°C

El equipo de alimentacion de agua a 1as to-
rres, desde el condensador, Incorpora un
grupe de bombeo doble, garantizando cada
una un funconamiento supenor al 100 %,
y atendiendo &l caudal y presion tequenda,

Sistema de refrigeracion

Para la refngeracion del condensador, se
cuenta con una de torre de refrigeracion
con dos celdas, formande paite de la ns-
talacdn comun de retngeracion cuyo fun-
clonamiento y caracteristicas DIII\CI]I-ﬂE‘S e
han desento en la pri-
mera parte de este re-
portaje

Como alll e indica, &l
equipo de alimenta-
cion de agua a ks to-
rres desde los conden-
sadores, surninistrado
par Emica, es Ingle,
con dos grupos elec-
tig-bomba en opera-
€an ¥ ung en reserva,
garantizando cada ung
un funcionamients su-
penor al 50 %, y aten-
diendo al caudal y pre-
s16n requenda

filter fucilisy. pplicd by Frvemina,
causfiting of eight indepondent nnier,
of the cumpressed aly cleaning type
Sitecod wirhh fsolating wlvee. One myiit
s clened st v time, while the other
WCER IO opTatine.

Steuks turliy genevator

The swéieen vivised in the hoiler i
canployed to drive the turbine, which
in tuin odeidves dhie electvicing
prdtlucing altermuton, Dhe midti-stope
wrisrins imeding is Modlel RIDSAO
[frows Turhill Mirvay, of the fallowing
specificarions:

Elecrrical witpus.icii L9 150 kW
T
Nt furled ton, vt O
sl 1600 kgl
Escapegies back pressure 0 frar (i)

Steam infet prossine....

Razed seeam flow

Temproatare in condener ..z 03 €

Condeatser

The rain candenser specifications piv
the fidloning:

Melascivivm dondenser

Sl L6 byth
Comdersing tedeen
faw.. 2 180,000 kgl
Tulettaitlet sernperatnre ... 3000 €
e T — L 1 1
Condenser f 01 barw
Condenser rong 45 C
Thermul degetsifion
Fhe desevatiy b Wiérmd degasifer

perfinns the folluicing fanetions'
T beart boider feid warer

= Ao sigoronely mix dhe fior wrter
weritly e free sevam v eliminare ol of
the axygen and. €0,

T beep the partiial presuire of e
oxypew wiied COy inside the deaevaion
aapecially in the zome wheve the
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Redes de agua y vapor

La integracion entre el sistemna formado
por la caldera de binmasa y el turbogrupo
se lleva a cabo mediante dos redes de flui-
dos: red de vapor v ted de agua de alimen-
tacion, de caracteristicas y funcionamiento
andlogos a los descritos para la red de
agua y vapor de |a planta de cogeneracian
en la prmera parle de este reportaje

Desgasificador térmico

Bl desareador o desgasdicador térmico
cumple las siguentes msionges:

« Calentar el agua de alimentacion de la
caldera

= Agitar fuertemente el agua calentada
con vapor libre de gases que arrastre total-
mente el oxigeno y el CO,
= Mantener lo mas baja
posible 1a presidn parcial
del axigeno y CO; en el
interior del desaweador,
especiaimente en la zo-
na en que el agua desar-
reada se separa del va-
par  Para ello, es
importante  maiiener
bien controlados los caudales de vapor y
de agua desalreada.

= Extraer constantemente el oxigeno y el
CO, del interior del desaireador

= Producit un agua con los conteniclos ne-
cesanos de axigeno y olros gases, indepen-
dientemente de las fluctuaciones de carga y
de las variacones de oxdgeno disuelto.

Tratamiento de agua

El agua de las torres de refrigeracion y el
agua de aporte a la caldera se someten al
oportuno tratamiento en una planta co-
mun con la de la central de cogeneracion,
que se describe en el correspandiente capi-
tulo de este reportaje
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Sistema de depuracion de gases

Para la depuracion de gases de la caldera se
ha instalado un fitro de mangas Fivepulse
BAC-12-224, suministro de Fivemasa. Es
del tipa de impieza pot are comprimide ¥
cuenta con ocho camaras asladas con val-
vulas a la entrada y salida, de forma que fa
limpieza se realiza en una de eflas mientras
las demds permanecen en filtracion.

£l polvo gueda retenido en la superfioe ex-
terna de las mangas, sahendo los gases
limpios @ un plenum extenar, desde donde
son enviados a través de un ventilador de
extraccion a la chimenea de evacuacion.
Las mangas van montadas verticalmente,
pasando los gases del extenor al intenor de
las mismas.

Las tolvas del filtro estan dotadas de un sis-
tema eléctrico de calentamiento. €l

de impieza de las man-
gas se controla median-
te un programa aute-
matico, gobernado par
la presion diferencial del
filtro © el intervalo de
nuempo programatio. 1a
descarga de polvos se
afectia mediante un tornilla sinfin y se
contiola mediante dos vahailas rotativas.
Para evitar condensaciones, el sistema de
descaraa va calorifugado y calentado eléc-
tricamente

Instalacion eléctrica

Para la interconexion slécinca de la msiala-
aan de Extragol & |a red de compania eléc-
trica, se dispone de un parque intempene
en 66 kV, lension ala que se produce la in-
terconexion

La instalation gestiona la energia elécince
producida por el urbogeneradar, de tension
nominal 11 kY, que se conecta al embarrado
de 66 kV & través de un transformador ele-
vador, con relacion de transformacign 11/66
kY y potenca 11 Myva

La interconexon de la red de la compania
eléctrica con el turbogeneradar se efectua
por medio de un Unice interuplor automa:
lico, sitvado er el fado del transtormador
er 66 KV, que es comin y comparudo con
la planta de tratanviento y reducgion de fo-
dos con cogeneraciin asocada gue se des
aibe en la primera parte de este reportaje

atedd froms the
steunt. Fov this Wm:mm
atonek decersrred swates: flone st e
elasely contrilled.

= 1o eonstantly extvact the wxygen
and {0, fiom inside the duterator
* 1o prodice swater with the
necesary oxygen ind othor g
comtent, yegaridless of load
fuesations avd vaviativns in the
dissutied axygen conrens.

Eﬁ'f‘l’l‘frﬁj’ Hmmunﬂrlinu

Aty wstelaor transfarmer facility s
inesterlled fir the instercontection
betiivent the fJ-'mw plantand the
panvser griel: The frecility nivor she
valtage of thy dlecericity produced by
the g athead stenn terbo-gencratars,
at i pated pofeage of 11KV, by
vending it 10 the 66 &V (the grid
fotoer line poltage) bushar through a
20-MVA bosster ovansfarmer of a
walvage raria of 1166, 4V

A sisgle antosmstic swinch 55 employed
mmnm&vmré@wrmmmﬂf
pover grid, 1¢ 5 fucated g the 66 £V
séde of the mrinsfarmen. This svirch o
commnn ta the dudeo tresinment and.
rdiuctan. pbm writle aywenared CHIP
descrited eavlies;

N rps

e nienitariig
1t Exeragol powr plane s oquigpedd
with & vegulation anid momitoring.
systen, fieeed iwith the portinens
mnmm'q il M»mpwmmu

Ay I & el
!umf!la wwrith the turbine and thi
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La instalacion elécirica (sistema de alia ten-
si6n a 66 kY con transtormador de poten-
cia de 1 1/BEEY y 11 MVA, sistema de me-
dia tension a 11 kV. protecciones de la
interconexion con la red de la companla
eléctnica, sstema de sincronizacon, siste-
ma de medida, alimentacion en baja ten-
si0n y otros) es andloga a la que ya se ha
descrito para la plama de cogeneraciin y
ha sido suministrada también por Aditel

Regulacion y monitorizacion

La planta de generacion de Extragol esta do-
tada de un sistema de requiacon y monito-
rizacion, con sUs cormespondientes equipos
e supervision y adquisicion de datos, instru-
mentacion y control e interfaces con |a twrb-
na y los diferentes equipos de la planta, que
forma parte del correspondiente sistema de
e planta de cogeneracion de Olextra, que ya
ha sido descrito en pagings anteriores

Tal como se ha ihdicado antes, Genelek ha
disefiado e implantado el sistema de requ-
lacion y control de la turbina de vapor all-
mentada por la caldera de biomasa, que es
uno de los elementos de control mas des-
tacados de toda la mstalacidn, En efecto,
£ importantisimo conseguir una regula-
cion de potencia de |a turbina de vapor
que, manteniendn constante la presian de
vapot a la entrada de la turbina, no pro-
duzca vanaciones bruscas en la demanda
de vapor Esto es importante ya que la cal-
dera de biomasa es muy sensible a varia-
ciones de caudal de vapor y pueden pro-
ducirse inestatulidades del sistema de
control y requlacion de la misma.

Genelek ha wnplementado en su software
de contral y externamente al sistema de
regulacidn de la turbina de vapor Wood-
ward 505, un algortma de regulacion sus-
ve de la potencia desarrallada por la turls-
na, mantemendo la regulacion de presion
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de vapor y sin oscilaciones bruseas de la
demanda de vapor,

Este algoritmo se ha demostrade optimo
para estabilizar el binomio Caldera bioma-
sa-Turbing de vapor,

Obra Civil

La obra owil consiste fundamentaimene en
lo sigwente:

* Cimentaciones de grandes equipos, tales
como caldera de biomasa, lurbogenerador
de vapor, condensator, sistema de filtrado
de humos, chimeneas, torres de refrigera-
con, ete, cumpliende las especificaciones
de los surministradores de los mismos

* Sala de turbinas, conteniendo en su intenor
los turbogeneradores de vapor de la planta
de generacion y de 1a planta de tratamiento y
reduccion de lodos, nave de almacenamiento
de onujilo, sala eléctrica, sala de control v au-
wliares de la central de generacion

* La caldera de biomasa esta provista de
un tejado a partic de la estructura metdlica
de la que cuelga la propia caldera. La al-
mentacion de combustible a la caldera se
realiza en una pave de almacenamiento
dotada de puente griia para recogida del
orujille, distribucion en la nave y alimenta-
aon a caldera. La nave esta dotada de tres
zonas de recepaidn de combustible, des-
cargando el mismo mediante camiones,
tractores o cirtas nansportadoras.

* B grupo turbogenerador se encuentra
dentro de la sala de turbinas, ¥ esta situado
en dos niveles en nivel superior van (bica-
dos |3 turbina, reductor y altermador; en el
nivel inferior se situan los equipos auwdliares
del trbogenerador, tales como el condensa-
dor, bombas de vacio y de condensado, et
* £l desgasificador térmico de agua de ali-
mentaton a la caldera va situado en la
propia estructura de la caldera, y protegido
por &l tejado destinado a tal fin

Se ha instalado un sistema de detec-
cion y extincion de incendios de la
plama de generacidn, para las si-
quientes salas:

~ Sala de control,

- Edificio de turbinas,

- Zona de caldera

~ Edificio almacenarmento combus-
tible

— Salas de transformadores

~ Salas de celdas,

diffevent elements in the plar
capresponding ro the Olexiva CHP
plant deserified wbive.

Comttratittan ks

Thre comstraction warks of Hhewe tun
plants cuitsésted findumentally of the
Sollowing:

* Fanndatiuns for the layger elentents
of vaquipneene, sl w the biamar
Toiler, steiims turbogenrsiton, sumbe
Sleevang systen. setokestteds, conling
foters. wie _

v Furbine building, wihich counin
the steam turhogercvitors for the
posierprodiection plant amd the
tludge oreament and reduotion plant.
olive-niash stovage baty, electrical
Jrowesez generaenngy toom, control rodin
anred powersplant snxiliaries
* Tl bivpmatsy bofler 34 covered by i
voof suppiried by the mtal driciure
Svam wibich the bailer ix yeipeinded.
Tlic boiler i finelled frons thy seorage
Bty congaining o guniry e
swliiel gathers the vlive, s,
ddisgriliaeed wronnd i bay wnd
caatviee i1 g the boiles,

» 'f_bl tarbine rowms contain fwo
vl genevating vevs, insialled on
e fevels, The rurbines, vedvceion

gears wndd altermacors ave o il

uppey, fevel, The ruvbogenerator
auxilieries, such as the condensers:
aead pictison andd condensing puips,

“aane ovatedd on the dower Jevwd,

* The boiler-feed-utes thermul
degasifier it sitwared ope the boder
atvicnive i & protected by u yuof
espicially installed for that purpose,

¢ Ui clevirivity genrration and
cuntrol room bie fwe separaty space,
ane fir the elecirical eells, and the
ather for tiw conteal voum, in which
the monitaring gnd coutrol syitenss
wre lovated.
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FICHA TECNICA ¥ DE SUMINISTRADORES
OLEXTRA: PLANTA DE TRATAMIENTO DE LODOS DE ALPERUIO
CON COGENERACION ASOCIADA
EXTRAGOL: PLANTA DE GENERACION ELECTRICA A PARTIR DE BIOMASA

Depdsito de poll de agua d

Ingenjeri Iberese
Promotor Oleoliva/Extractora Algaidense
Implantacion de equiros y obra civil
Prayecto de obra civil JPC Procisa Ingenieros
Obra civil Covalco
Montaje mecanico de equipos y tUberias. ... IMaessa
Gruas para Griias
Cerrami de naves Aceralia
Puentes gria Talleres Jasto
Tornili_er a Dimeco
quimica Solarca
OLEXTRA
Turbogenerador de gas. Turb ch
Lubricacidn BP
Conducto de gases y modificacion de secaderos Jose. Rodtlguez Doblas e Hijos
Calorifugado s Figueroa
Compensadores textiles en gases ... Snfewrh
Silenciador de gases de escape Equip-Ceram
Vélvulas de gases Stejasa
A SMC
Caudalimetros Sedem
Caldera de recuperacion ... T T e
Montale caldera de recuperam‘m Talléres Casmar
Eqmpu de alimentacion de agua .. . KSB
Valvula: peradoras devaml CCl Valves
rhina de vapor Tuthill / Frematécnica
Generadores eléctricos Indar.
Reductor Renk
Condensador de vapor GEA
Estacion de regulacion y medida de gas.....c.on. INgefluid
Ventiladores Coprovent / Sodeca
Sistemas de filtracion Coprovent
Sistema. de aire comprimido ... .. Atlas Copco.
Sistema contraincendi Parsi
EXTRAGOL
Caldera de biomasz em
Cintas de ali i6n de combustible Cintas Treico
Sistema de depuracion de gases Fi 3
Turbina  de vapor Tuthill / P Etnita
eléctrico: Indar
Reducto Lufkin
Cbnd'ensado: de vapar GEA
‘Sistema de bombeo de agua Bombas Grundfos
SISTEMAS COMUNES
Totres de refrigeracién SPX Cooling Technalogies
Ibérica )
Bombas da agua torres Emica Bombas
Variad ; Emotrén '
Compueﬂas. tapaderas balsa torres
'de refrigeracion CM.O.
Intercambiador de placas Alfa Laval
Planta de ‘de agua Sadyt
Dosificacion quimica Dosapro
Seguirnmrto de calidad del agua.. .. Ondeo Nalco

Cortiplas

Depésito de hierro de agua bruta.... .. Calpr

Tuberla y valvuleria Comercial de Tubos / lvalsa
Instalacion de interc ion eléctrica Aditel

Transf d Oasa

Celdas Ormazabal

Ingenieria de | Genelek
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Tratamiento y reduccion de lodos

El gran reto tecnoldgico y medioambiental
para la industria extractora

raiz de la transformacon que su-
A fnd la industria aceitera en los

anos 70, con la sustitugon del tra-
dicional proceso de prensada (discontinuo)
por la centrifugacion (continuo), a produc-
cion de alpechin se dispar¢ cuantitativa-
mente. Este producto, clasificado como al-
lamente contaminante, motvo un dificl
problema de almacenamiento y & consi-
quiente impacta ambiental

En 1983 se prohibig el vertido de alpechin
a los cauces publicos y se reglamenta fa eli-
minacian de este efluente. No abstante, el
problema no hizo sing mcrementarse hasta
que en 1991 se desarrolld un solishcado
decantador centrdfugo horizontal que dic
lugar &l denominado “procesa en dos fa
ses”, que permitia reducir drasticamente &
agua de fludihcacon utilzada en la alma-
zara, al sustitui ésta por el propio alpechin,
subproducto del proceso, que se adiciona a
la masa dela aceltuna molturada, permi-
tiendo efectuar la separacion sélido-liguido
en dos tracoiones independienes: una nca
en aceite con ligeras trazas de impurezas y
otra fase solida que contiene el total del
agua de yegetacion de la aceituna procesa-
da (o alpechin) denommnado alperuo,

La mnovacion del proceso de centrifuga-
con en dos fases hizo denvar el problema

b 'jiumf}{f;ﬁi i

anterinr e vertido de
efluentes de alpechin ha-
aa'la industria extractord
de aceite de orujo, que
tuvo que hacer frente a
una matena pnma con
un alto comenido er hu-
medad (60-70%) con la
consiquente  necesidad
de modificacion de Insta-
laciones y |a opartuna in-
virsion que hacia falta
para ¢ adecuado proce-
satlo de fa nueva alimen-
tacidn. Esta modificacion ha hecho cam-
biar por completo el panorama de este
sector inglustrial

Enconcreto, el alto contenido en humedad
del nuevo onjo (alperujo) ha hecho que el
cuelio de botella de la industiia extractora
se tlesplace al sistema de secado, que en la
actualidad tiene que hacer frente a una ali-
mentacion vanable y cargada de humedad
e cortos espacios de tiempo Con la efec-
tividad del proceso de extraccitn et muy
condicionada por el porcentaje de hume-
dad a la salida del tromel del producto a
tratar, queda clara la necesidad de optimi-
zar el sistemna de secado a fin de mejorar el
procesa de extraccion Es precisamente el
tromel rotativa el equipo que hasta la ac
tualidad ha demostrado ser
mas eficiente a la hota de
ejecutar el secado de este
producto para las solicitacio-
nes exigidas (reduccion de
huredad y produccion).

El actual alperujo tiene una
textura fluida y untuosa que
al ponerse en contacto con
una catriente de gases ca-
lientes (del orden de 4007
hace que el solido no se dis-
perse homogéneamente a la
entrada del secadero y tien-
de a adherirse a las paredes
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Shislge tevistmenrt aml recdiietion

Ceveat techuological and
entesosie el challonges o
the olfire-oil indusery

With the reebnoligicul developmienis
in the olfve-wil fndsustry that led. in
1990, 1o the intvaduction of the toie:
il cenprifugiug proces, the
problim of wiit 1o db with alive
wtite, soc padt on A sbialilers of
secimpd-stage v oo ol prodicers.
Those producers bave fad w0 modify
theirv facilition, Wit w considerable
suvestment, fo deal wirk o bigh-
astsre (60-70M ) content maserial
cumsisting of ceushed aliivs and pits,
it ot sbott period of fime, :
Since the effectivencss of thie extraction
process ik grvatly comlitioned by the
moisive pereeniige of the niater after.
ar oo ot of the ool to essive
quiitdity, the alrying pricest miist be
aprinpived.
Trerefire, she sdea of pro-procesing
the, material liefore it enters the

{-tu comelition it aul fniprrom
115 physical-chermicud properiies for
aptinual drying bas reen wnder
considerarson tnee 19V In 1998,
tise companies oblas and Exeractont
Alguidense propoyed monnting a
diying tystem coursining an olive-
wmrashy condivioning evele ta be sowd
f:q‘:'w it ewsers the tramael.
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ded 1romel, provecando taponamientos y
zonas donde se produce el carbonizado de
parte del orujo.

Por otra parte, la fusion de estas sustancias
a la temperalura de trabajo, hace que pa-
sen a estado de caramelizacion, 1o que uni-
do al movimiento ratatono del trémel, ha-
ce que el oo henda a tormar bolas
quedando alrapada agua en su ntenos, Es-
te incanveniente hace necesario someter al
orujo @ dos pasadas 3 1ravés del secadero
para abtener el porcentaje de humedad
ophmo para la extracoon (8% aproxima-
damente), con la consiguiente pérdida de
capacidad de |a planta y por tanto de ren-
dimiento de producciin

Para solucienar estos. inconvenientes, des-
de 1991 se venia conuderando (3 idea de
preprocesar la alimentacidn de entrada al
tromel con objeto de acondicionar |a carga
y darle unas mejores propiedades fisico-
quimicas para un secado mas adecuado.
De tal forma, en 1998 las empresas Doblas
y Extractora Algaidense propusieron mon-
tar un sistema de secado con acondiciona-
miento previo del orujo antes de su incor-
poracion al tromel, Este procedimiento se
realizd mediante 1a rearculacion de una
fraccion de producla co, que mezclado
con el onginal (de alimentacion) hacia mas
homogeneo el producto de entrada al tro-
mel con |o que se conseguia una mejor dis-
persion del praducta internamente, apro-
vechando mucho mejor el aire caliente
proveniente del hormo, Una vez puesto en

marcha este sistema se pudo
comprobar la eficienca de es:
tas mejoras, o fue se radujo
en la reduccion de |as tempe-
raturas de entrada al Yromel
por debajo de los 325°C. ade-
mas de secar el orujo de una
sola pasada en un secadero
de 2,5 metros de diametro y
24 metros de longitud. Tal
mejora provoc consiguiente-
mente un ahoro neto de
combustible de ahmentacion

al homo (orujo extractado o
arujillo),

Al cabo de sucesivas campanas, en las que
ha continuado la innovacion de las instala-
ciones y optimizacon de los resultados, se
ha constatado que, debido a las bajas tem-
peraturas empieadas a la hora de secar el
ofujo, ¥ a no tener contacto el alperujo con
el fuego a la entrada de los secaderos, el
aceite: de onuo crudo producido en estas
instalaciones alcanza un alto nvel de cali-
dad y, segun informes de analiticas y ensa-
yos realizados en diferentes |aboratorios,
presenta unos niveles de benzopirenos
muy por debajo de los dos microgramos
que actualmente se han fijado como lime-
les para este aceite

Este es, pues, el contexto en que se ha de-
sarroflado el importantisimo e innavador
proyecto energelico que se describe en es-
te reportaje, y los alentadores resultados
que con &l se estan obteniendo

Wilen the oystem war prit into
upr'rzﬂ'nm. fix l_‘fﬁﬂrm} Ly
fmredtacely apprecialile: The
Ternpreitoee at the tromaned fhiler
dropped to below 325 “C, and the
sty s aley affer rannong pust once
drmougts w deyeraf w 25+ dieter
arnda 24+ ma dengtly

Chier o s bee Wlpored dn vperation
and suivessive apgradingt of the uil
procluvtion proceds, it i been
derorestrared than, due i the lawes
teaiperiture veaplopied fn 1he alive
weesele deyivig provess and e
preventian of conbiace af the weands
with the five it the dryer inler, viech
Sfaollitier produce top-inliey all,

A camdssivet-cvele CHP plant, whose
wntire bt is wspal o thie wrying
process, auel 8 bigunsss-felled foiler
thar berns “the waste of the swte” ufl
the adl prodideing proves wed freds i
sevenal steany furbine yencviting wnit,
Itee praves 1o be the wisr efficient

mavo 2005

futivn finr' the punier desiand of the
Sactory, The Ofexapl/Extrugnl plasit
eleseribied leve iy i svestfid pucee
tatker for dlis vancept.
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Entrevista con Diego Civico,

Director de Organizacion de Oleoliva

Una planta con enfoque
innovador y alta eficiencia
energética para un maximo
aprovechamiento de todos

los productos del olivar

noel corazén de Andalucia, donde
E confluyen las provincias de Cérdo-

ba, Granada y Malaga, entre oliva-
res de inmensa belleza, se encuentra ia loca-
lidad de Villanueva de Algaidas. Agul la em-
presa OLEOLIVA desarrolla su actwidad
industrial desde hace mas de 50 anos. En una
parcela de 200.000 m?. OLEOLVA cuenta
von instalacones necesanas para el wata-
mienta y el mas completo aprovechamsento
de todos los recursas que el olivo ofrece

En nuestra visita a estas mstalaciones para la
preparacion del reportaje sobre las plantas
de generacion y cogeneracion hemaos entre-
vistado 3 Diego Civica, Director de Organi-
zacion de Oledliva y Exteactora Algaidense, y
principal mpulsor de los proyectos Olex
ra/Extragol que aparece en la fotografia
{dicha) junto a Nestor Liaig, que ha dinguda
la ejecucion de esta importante obra en re-
presentacion de la firma bibaina lberese,
autora del Proyecto Tecnico de la misma,

1 Qué ha llevado a Oleoliva a desarrollar
una planta de cogeneracion?

Partiendo de fa base de gue Oiealiva cuen-
{a con una importante almazara, cor capa-
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cidad de molturacion cercana al millon de
kifoskdiy, y una capacidad de proceso de al-
perujo en tora a las 200 millones de kilos
por campana, y después de haber estutha-
o diversos planes de modermzacion, do-
cumeritos de rabajo y opinionas def sector
ovujero, MMeoliva se ha decidido, dentro de
las liferentes altemativas existentes, por
emplear para el secado del alperujo los ga-
ses calientes de una planta dé cogenera-
agn de cico combinado, ademds de una
planta de-generacion de efectricidad me-
thante un turbogrupo de vapor, cuya cak
dera emplea como combustible el oruylio
resultante del proceso de exiracoon

La adopaidn de este sisterma nas ha permit-
do consequar que desde que entra la acertu-
nd a la almazara no queda ningun subpro-
ducto sin utilizar, De fa aceituna obtenermnos
aceite te affva virgen, aceite de oo crudo,
energia eléctrica, y finalmente cenzas, como
residuo de la caldera de biomasa, gue se Ul
lizan en las fabncas de cemento.

¢ Como esta colaborando su empresa con
la conservacian del medie ambiente?

Desde que se prohibro el vertido de alpechin
2 los cauces pubhcos y se reglamento a el
muiacion de este efluente, Oleoliva no solo
se ha limitado a cumpiir esta reglamenta-
cion, sino gue ademas ha hecho un impor-
tante esfuerzo creando una moderna planta
de secado y extractora de acette de oruyo,
aplicando todas fos conocmyentas acumis-
lados durante afos,

MNa hay que alvidar que 3 mnavacion que
supuso ef proceso de centrifugacion en dos
fases no hizo sino traspasar el problema del

vertido de efluentes de alpechin hacia la in-
dustria extractora de aceite de orufo. Al
aceptar este reto, Olecliva ha conseguido de
forma rentable la elminacion del principal
vertido detivado de la industng aceitera

Basantfonos en un escrupuloso respeto at
medio ambente hemos disenado este siste-
ma capaz de generar ngueza, no solo de las
acerfunas sino de sus residuos contaminan-
tes, elimindndolos a fa ver que creamos un
velor anadido del producto, y producimas
energia elécinca que contnbuye a rentabill:
2o 13 operacion de estas instalaciones

¢Como funcionan, y qué beneficios se
derivan de sus instalaciones?

Se hant construido dos plantas: una de co-
generacion (OLEXTRA, SA) y otra de gene-
racion (EXTRAGOL 5.} La primera cubre of
suministro de electnadad y energia térmica
en forma de gases calientes 9 Jos res seca-
dores existentes, en Jos que se procesa ef al-
perujo procedente de fas almazaras.

Antenrmente toda fa energia 18rmica ne-
cesaria se obtenla de la combustion del
oyl seco en los hornas de los secadares
La nueva instalacion de ciclo combinado
permite aprovechar parte de los gases de
escape de una turbing de gas natural para
el tratamiento y secado del alperujo, gene-
rendo energia eléctrica por medio de un al-
ternador. Ef resto de los gases de escape se
envian @ una caldera de recuperacion, que
produce vapor para accionar otra lurbing
e Nos Permite generar mas electricidad,

fuera del perioda de campana, todos fos
gases de fa turtina se envian a la caldera
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de recuperacion, consiguiéndose el mdxi-
made energia eléctrica en ia turbina de va-
por y, por tanto, en la instalacion, £s decit
sUSHTLMas tanto fa quema de oruillo seco
{erpleando gases de turtvna en los seca-
dores) como la compra de energia eléctrica
a la red, ya que produtimos energia no so-
fo para nuestro consume sing para expor-
lar a la ted de alta tension.

De todo effo e deduce que esta instalacion
nos permite obitener importantes beneficios
tanto en el aspecio economico (al olitaner
un mgreso pov la energia eléctrica generada,
asl.coma una reducann de fa factura eléctn-
ca) coma en el enprgético, al reducirse ef
cansumo de energla primania del pals en la
produgcion eléctnca, utiizando biomasa, en
lugar de combustibles convencionales.

ginfluye todo esto en la calidad del
praducto final?

Actualmente nuestra planta de secado,
fruto de una estrecha colaboracion entre
fas empresas Oleoliva y Talleres Dobias,
cien por aen andaluzas, nos ha permitido
yna impartante reduccion de f tempera-
tura de secarfo, ademads de secar ef alperu-
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50 afios de actividad
‘en el sector olivarero

En pleno centro de Andalucla, entre ofiva-
res, donde confluyen las provinclas de Cér-
doba, Malaga y Granada, se encuentra Villa-
nueva de Algaidas. Aqui Oleoliva desarrolla
s actividad industrial desde hace mas de 50
afios Enuna parcela de 200,000 m?, Oleall-
va cuenta con las instalaciones necesarias

TR 1 i

para el ento completo y apror
miente integral de los recurses del olivar.

» LA ALMAZARA: Ofeoliva poses una alma-
zara compuesta por dos lineas de 12 premsas
y 6 lineas Inuas de Oltima generacio
gue permiten la molturacion de unos 9,000
kilos dir aceltunas al dia.

» LA EXTRACTORA; £l alpgrujo producida en
esta y en otras fabricas y cooperativas de la z0-
na & trata‘en esta planta, con una capacidad
de secado cercana al millan de kilos, Esta plan-
13, linica en el sector, se caracteriza por el se
<ado a baja temperatura (én torno a los 300°C)
y de una sola pasada, o que permite obtener
un aceite de orujo aude de superior calldad.
« LAS PLANTAS DE ENERGIA: Tras estudiar a
fondo las diversas alternativas, Oledliva ha
optado por la construccitn y explotacion de
una planta de tratamiento y reduccion de
lados: g i6n en ciclo combinad
y una planta de generacion utilizando bio-
masa foruflile) como combustible. Ambas
pantas constituyen hoy dia uno de los ma-
Jores elemplos. de eficlencis energética y
medioambiental,

j0 de una sofa pasada. Fsto na solo nos
permite un aharro importante de combus-
tible de alimentacion al horno, es decr, de
orullo, sino gue ademas, dada 1a baja tem-
peralura a la que estamos secando of alpe-
fufo, y al no tener éste contacto con ef fue-
go 4 fa entrada de los secaderos, el orujo
graso seca oblenido nos permite fabricar
un acette de oo crudo muy aprecrado en
el sector y que, sequn informes de andlisrs
y ensayos realizados en diversos laborato-
rios tene unos miveles de benzopireno muy
por debaga de fos fimites que se han flado
arlualmente para astos aceites.

(Cual ha sido el volumen de inversion
y el tiempo necesario para poner en
marcha estas Instalaciones?

Se han invertido alrededor de 21 millones
de ewos parg el diseno, construccion y
Juesta en marcha de estas nstalaciones, y
las obras se han desarroflado en un plazo
aproximado de 18 meses,

{Han conmado con alguna ayuda de Or-
ganismos Oficiales para poner en mar-
cha estas plantas?

Contamos tnicamente con las ayudas que
contempla el Régimen Especial de produc-
cion de energia elécinca; seqin el conocdo
Real Decreto 2818/98, Es decn, |3 instala-
cidn o Olextra estd acogida a fo establec-
do en este RD para mstalacionas de trata-
mienta y reduccon de lodos y B de
Extragol se acoge a este mismo Régimen en
& grupo de cenirales gue wliizan tomo
combustible principal biomasa primaria,

(Qué otros proyectos tiene Oleoliva de
cara al aprovechamiento de los sub-
productos del olivar?

Hermes optado por una politica de meora de
resullados, basandanas en la dversificacidn
de los recursos gue nuestro olvar ofrece, s
olvidar tambien f poda del ovar y su po-
lencia' energético que serd aprovechado en
I3 caldera de biomasa. Actualmente Olecliva
se estdh mtroducends, Como consecuencia
de esa diversificacian, en diferentes merca-
tos, fo gue nos ha permitido aumentar con-
sderadlemente el volumen de facluacon,
pasano de los 24 a fos 90 millones de euros
que fecturaremos en ef presente ejercicio
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