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Tratamiento y reduccion integral
de productos de la industria olivarera
con cogeneracion en ciclo combinado
y generacion eléctrica a partir de biomasa
en Puente Genil (Cordoba)
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A high-tech plant for integral processing
and waste- conversion

to-eneryy
of olive-oil industry by-producis

En la localidad cordobesa de Puente Genil, Valoriza Erergia, empresa
del grupe Sacyr-Vallehermoso ha construido y puesto en marcha un
complejo industrial dedicado al secado de alperuje y a 'a extraccion de
aceite de orujo de cliva, que supone un verdadero escaparate de apro-
vechamiento energético de la hiomaca del olivar, y de aplicacién de co-
generacion de alla eficiencia. La planta, que ocupa una extensiin tie 16
Ha, esla explotada de forma conjunta por tres sociedades distintas en
las que Valoriza Energia es socio mayoritario, y que realizan cuatro ac-
lividades diferenciadas.

Secaderos de Biomasa, S.A. (SEDEBISA) es la compania que desarrolla-
ra las actividades relacionadas con 1a oblendion de aceite de orujo de
oliva, de una parte ¢! almacenamiento de alperujo en balsas y de otra
la obtencion de dos tipos de aceite de oru;o de oliva: oblenido por cen-
trifugacion fisica {aceile de repaso} y ohtenide por extraccion quimica,

Compania Energetica Pata de Mulo, S.L. (CEPALO) es la compania ex-
plotadora ce una planta de tratamiento y reduccidn de lodos oleicolas
con cogeneracion ascciada. La planta de cogeneracion en ciclo combi-
nado, estd equipada con una turbing de gas de 13 MW, una caldera de
recuparacion, y una turbina de varor de 4,4 MW, Los gases ce com-
bustion de fa turbina de gas se utifizan en los secadercs de alperujo re-
feridos antericrmente, siendo éste el nexo de unidn entre las dos acti-
vidades descritas hasta €l momento.

Por dltime, Biomasas de Puente Genll, S.L. es fa empresa dedicada a la
explotacion de ura planta de valonizacion erergética de biomasa, y en
concreto al aprovechamiento de orujil, residuo del proceso de extrac-
cion cel aceite de orujo de oliva. Esta planta esta compuesta bisica-
mente por una caldera de biomasa y una turbina de vapor de 9,8 MW,

Las plantas, proyectadas y construidas “llave en mano™ por la firma de
ingenieria Iberese (Grupe Sacyr-Vallehermoso) son el objeto de este re-
portaje, que describe los equipos que incorpora cada una, asi como 1os
diferentes mogos de fundonamiento de las mismas.
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El proyecto

El proyecto SEDEBISA, enmarcada en el Plan de
Modernizacién de las Extractoras de Orujo
planteado cor la Seciedad para el Desarrollo
Erergético de Andalucia y la Ascciacion Nacio-
nal de Extractoras ce Orujo, consiste en una
planta capaz de procesar entre 150.6C0 vy
300.000 1 a! afo de orujos de aceituna, con
equipos para almacenamiento, secade y ex-
traccion de aceite e orujo, e instalaciones que
permitan cubrir su demanda térmica y eléctrica,
generanco un excedente de energla eléctrica
que sevierte a 1a red publica.

En este caso la humedad relativa media del al-
verujo es del orden del 65%, humedad que se
reduce en los tres trdémeles o secaderss hasta
un valor el 10%. Fruto de este preceso de se-
cado se obtiene orujo graso seco, que se so-
mete a un preceso de extraccion, en el cual,
medianie un tratamiento con hexano y vapor
se obtiene el aceite de orujo y orujillo sece. Tra-
dicionalmente parte de este producto se ha
empleado en los secaderos, en los que su com-
bustién permitia aportar la energia térmica ne-
cesaria para ef secado.

Por el contrario en el proyecto gue nos ccupa,
se ha previslo la sustitucion de este orujillo se-
co por los gases de escape de una turbina de
gas. El subproducto resultante, orujllo, sirve de
combustible a una caldera de biomasa, en la
(ue se genera vagor gue se turbina en una tur-
bina de vapor.

En consecuencia, ademas del beneficio econg-
mico derivado de la cbtencion de aceite de oru-
jo y del medioambiental, por la eliminacion del
impacto ambiental que generarian las aguas de
vegetacion de la aceituna, se obliene acemds
energia eléctrica, tanto en la planta de cogene-
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racion con gas natural en ciclo combinadc ase-
ciada {de la que se obtienen los gases de seca-
de), como en la planta de generacién directa
para revalorizar el orujillo.

La actividad anual de la planta de cogeneracian
se completa, ademis, con la eliminacion de
efluentes liquidos generados en las almazaras e
industrias de aderezo ubicadas en los alrededo-
res de la planta. A su vez, la planta ce genera-
cién quemara, ademas del orujillo, otras bio-
masas procedentes de cultives de la zona
€omo- orujos de uva, poda del olivar, cdscara de
almerdra, rastrojos de algodon, girascl, gjos,
etc, eincluse procedentes de cultivos energéti-
cos, como es el caso del sorgo.

En un futuro préximo las ayudas agricolas de la
Unidn Europea estaran condicionadas a una se-
rie de buenas practicas, por lo que estara prohi-
bida la aclual prictica de quemar los rastrojos
después de los cultives, por lo que esta planta
de biomasa ro sélo tendrd asegurado su abas-
tecimiento, sino que prestara un gran servicio a
los agricultores dle la provincia, en concreto a
los que expiotan las 22.0C0 ha de riege del
trasvase Genil-Cabra, en el centro de las cuales
se encuentra ubicada 1a instalacién.

El proyecto SEDEBISA tiere ademas otras pecu-
liaridades como la obtencion de aceite de repa-
50, previa al praceso de extraccic tradicional
de aceite de orujo, 0 el tratamiento ce deshue-
sado al que se somete en primer lugar el alpe-
rujc almacenado en las balsas y que permite
obtener un combustible biomasico de alto PCI,
como veremos mds adelante,

Justificacion del
emplazamiento

La zona es de cullivo intenso del olivar y la pro-
ximidad de afmazaras es notoria, por lo que re-
suelve una parte imgortante del problema de
sus residuos. Por otro lado la zona regable ac-
tual y futura a través del canal Genil-Cabra es
una buena fuente de otras biomasas que serén
valonzadas en la planta.

Las cercanias del canal de riego facilitardn el
abastecimiento de agua a la planta a través de
la propia Cemunidad de Regantes y existe un
ramal de Gas Natural hasta la propia planta,
derivado del cercano gasoducto principal Tari-
fa- Cordoba. La existencia de lineas eléctricas y
la subestacién préximas completan las condi-
ciones iddneas para que fa ubicacion sea la
mas apropiada.
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Planta extractora

La planta extractora incorpora todas las tecno-
logias actualmente disponibles para disminuir a
un maximo razanable los efluentes a la atmaés-
fera y las necesidades de mano de obra, vapor,
ete.

Prccesa 400 Vdia de oruio graso seco {12% de
humedad}, a lo larco de campanas de 7- me-
ses, que comienzan en el periodo de recolec-
cion de la aceituna (noviemnbre) y hasta termi-
nar con la materia prima.

La planta puede precesar 300.C00 t de alperu-
jo (67-70% de humedad) o su equivalente en
orujo secado (12% de humedad). Las instala-
ciones estdn adecuadas para recibir también
orujos grasos semisecos entre 20-50% de hu-
medad. Estos orujos por sus caracleristicas fisi-
cas tienen un drcuito de flujo diferente al que
realiza el alperujo.

Almacenamiento

El preceso industrial comienza con el almace-
namientc del alperuio en balsas. La planta
cuenta con un total de tres balsas, 1as balsas 1
y 2 tienen una capacidad de 75.CC0 y 80.000
m? respectivamente. Ambas tienen el suelo de
hormigdn y estan impermeabilizadas por me-
dio de una ldmina de polietileno

Existe ademas en la planta una tercera balsa, la
denominada baka de diario, que puede acu-
mular hasta un total de 2.000 m? de alperujo.
Desde esta balsa se alimenta el proceso pro-
ductivo. En esta balsa se reciben las entradas
diarias de forma prioritaria hasta su capacidad,
si las entradas superan la capacidad del proce-
so productivo, el orujo de dos fases se almace-
na en las balsas grandes. Esto permite procesar
orujos de gran calicad; en la actualidad se pue-
de decir que a las Sh la aceituna esta en el ar-
bol, a fas 17h se estd procesando en las alma-
zaras v a las 24h el orujo procedente de esta
aceituna estd en la fabrica.
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Sistemas de transporte

La planta cuenta con todes los sistemas de
transperte necesarics para conducir los diferen-
tes productos a cada una de sus dreas de
PIOLESD,

* Sisterna de transporte del dlperujo desde las
balsas a los secaderos: estd formado por un
tornilio sin-fin, cinta transportadora y tolvas.
Tiene una capacidad rominal de 833 vdia
de alperujo al 65% de hurmedad.

* Sistema de transporte desde secaderos a la
planta extractora; estd compuesto por tolvas
y cintas transportadoras con una capacidad
para transportar 324 t/d de orujo seco.

* Sistema de transporte de onjilo desce 1a
extractora hasta el parque de orujillo.

Los equipes de transporte han side suministra-
dos por la firma Espirales y Maguinaria, asi co-
mo la planta deshuesadora de la que hablare-
mi0s a conlinuacion; en base a fichas técnicas
realiadas por la ingeneria |berse.

Planta deshuesadora

Antes de someter al alperyjo 2 los distintos pro-
cesos de extraccidn que se l'evan a caboen la
planta éste es deshuesado, s dedr se extrae el
hueso de la aceituna. La planta deshuesadora
de 1.000C t/dia de capacidad, permite obtener
hueso de aceituna, un combustible biomasico
con un PCldel orden de 5.000 kcalkyg, conura
granulometria muy homogénea y una hume-
dad de entre el 15 y el 25%. Este producto se
destina a la venta comercial,

Obtencion de aceite de repaso

Previo al secado la nlanta dispone de una plan-
ta de obtencién ce aceite de orujo de repaso.
En esta planta, y por procedimientos puramen-
te fisicos, se ohtiene un aceite de orujo de ex-
celentes propiedades, destinado a su comercia-
lizacién.

Los equipos principales con que cuenta esla
instalacién han sido suministrades por la firma
Centrifugacion Alemana, y consisten en: cua-
tro batidoras de inoxidable con calefaccién in-
directa, cuatro decanter, cuatro filtros tamices
vibrantes, dos centrifugas verticales autofim-
piables y una caldera para produdr agua ca-
liente. La planta tiene una capacidad de trata-
miento de 900 Vdia, y puede separar del orden
del 30-40% del % de orujo con el que entra,
en funcion de la riqueza grasa del orujo.
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Secaderos

La fabrica estd equipada con tres secaderos
tipo trémel, disenados y suministrados por la
empresa José Doblas e Hijos, con sus equipos
auxiliares correspondientes; mezcladora-
acondicionador, camara de caida de produc-
10, sinfin de salida de fa camara de caida, tu-
berias, ciclones y chimeneas, entre los mas
importantes.

Los secaderos tienen un capacidad mdxima
otal de evaporacion de 21.000 kgh de
agua. En ellos, como ya se ha indicado se uti-
liza la energia térmica proveniente de los ga-
ses de escape de l2 turbina de gas de la ins-
1alacion de cogeneracion, para secar el
alperujo, cuya humedad relativa media inicial
es del 65%, hasta un valor del 10%.

Para realizar un secado carrecto del producto
es necesario realizarlo con bajas temperatu-
ras de secado {470 °C) a la entrada det seca-
dero, operando en una sola pasada para re-
ducir el intervalo ccmpleto deseado de
humedad.

Esta operacion se ha conseguido mediante
la conocida incorporacitn de un acondicio-
nador mezclader de producto, que opera re-
circulando parte de la preduccién seca hacia
el equipo de acondicionamiento, donde se
realiza la mezcla de la fraccién seca con la
fraccién fresca.

De esta forma el trémel tiene que orocesar
mas cantidad que sin recirculacion, pero por
el contrario procesa una alimentacién con un
contenido de humedad mucho mas bajo
{40%). Esto confiere al orujo una permeabili-
dad muy grande y hace que el trémel opere
con gran intercambio de masa y energia des-
de los primeros metros. Esto da lugar a rendi-
mientos térmicos y producciones altos.

Granuladora

El orujo graso seco procedente de los secade-
ros se somete todavia a un tratamiento mas
antes de pasar a la extractora. Este trata-
miento consiste en un procesc de granula-
Cién en una planta que tiene una capacidad
de proceso de entre 400y 500 ¥/ dia. La plan-
ta granulzdara, suministrada por la firma Ta-
lleres Rosal, incorpara maquinas granulado-
ras de la firma Mabrik. Mediante esta
operacion se asegura la sequridad y fianilidad
del proceso de extraccion.
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Extraccion

El proceso de extraccién se realiza en una
planta extractora en centinug, Gue emplea
un extractor de banda horizontal patentado a
nivel mundial de la firma De Smel. La planta
tiene una capacidad de tratamiento de 400
i/dia y tiene como peculiaridad que la cen-
densacion de haxano se realiza con aire, re-
duciende de este modo el consumo de agua
para refrigeracion.

Para ello se emplean dos aerocondensadores
del secter alimentacién suministrados por
Equirepsa. Se trata de dos equipos capaces
de condensar 7.000 kg/h de hexano, ademés
de vaper de aqua, con potencias calorificas
de 680.000 kcalth y 576.00 kcalh, que dis-
ponen de una superficie de intercambio de
2.340 m? y 1.860 m?, respectivamente,

El proceso de extraccion completo se divide
en cinco fases;

* Extraccion de! aceile del orujo graso seco.

* Desalventizacion {extraccion del disolven-
te del orujo seco extractado).

= Destilacién {evaporacion del disalvente de
la miscela -aceite + hexano-).

* Absorcion {recuperacion del disolvente de
los incondensables).

= Condensacion de los vapores de hexano y
agua.

El aceite de extraccion se almacena en tres
tangues de 600 t cada uno suministrados por
Calprisa.

El residuo cbtenido de este proceso, orujiilo,
se conduce a la caldera de biomasa, en don-
de se produce su combustion,
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Planta de
cogeneracion

El objetoc de la planta de cogeneracidn, pro-
movida y explotada por la empresa Compa-
fia Energética de Pata de Mulo (CEPALC, en
adelante), es e! aprovechamiento de los gases
de escape de la turbina de gas en los secade-
ros de la empresa Secaderos de Biomasa (SE-
DEBISA, en adelante), ademds se genera
energia eléctrica tanto para cubrir los consu-
mos propios de la fdbrica como para expontar
a la red, operacidon que se realiza merced a
una subestacion ubicada en los aledarios de
la planta.

La instalacion de cogeneracién consiste en un
ciclo combinado de turbina de gas y turbina
de vapor, aprovechande todos o parte de los
gases de escape de la turbina de gas para el
secado de orujo humedo, materia prima para
la extractora de aceite de orujo, asi como pa-
rala eliminacién de efluentes de almazaras si-
tuadas en al érea de influencia de 12 planta,
generando simultdneamente energia eléctii-
ca por medio de sendos alternadores acopla-
des alas turbinas.

Una parte o todos los gases, antes del seca-
dero, es conducida a una caldera de recupe-
racion en la que se genera vapor sobrecalen-
tado. Este vapor se canduce a la turbina de
vapor, de forma que el ciclo alcanza un ren-
dimiento superior al 40%.

La instalacion tiene un sistema de control que
permite trabajar individual o simultaneamen-
te secado y ciclo combinade.
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la actividad
especifica de
la planta de
secado y ex-
traccion es de
temporada,
prevista inicidl-
mente durante
nueve Meses
al ano.

Demandas tér-
mica y eléctri-
@

La instalacion
cubre |3 totali-
dad de la de-
manda térmi-
ca de la pfanta
determinada
por la capaci-
dad maxima
total de eva-
poracion de los tres trémeles de secado, que
es de 21.200 kg/h de agua. En consecuencia
la dermanda de los secaderos es de 47,64
kgih de gases a 470 °C. La planta de coge-
neracién puede generar 171.500 kg/h a de
gases para una temperatura ambiente media
anual de 17,5° C.

En lo que resgecta a la potencia eléctrica ma-
xima demandada por la planta es de! orden
de los 1.500 kW

Emplazamiento e implantacion de equipos

El emplazamiento ce la planta de cogenera-
cion esta dentro de la parcela de SEDEBISA,
en el cortijo conocido como Pala de Mulo, en
el término municipal de Puente Genil.

Los equipos principales de la instalacion: tur-
bogenerador a gas, caldera de recuperacion,
aerocondensaderes y parque de intemperie
son de instalacion exterior,

Tan sdlo se ha contemplado un edificio para
albergar a la turbina de vapor (en el que se
encuentra también la turbina de vapor de la
planta de generacién eléctrica a partir de bic-
masa), olro para los transformadores y celdas
eléctricas, una sala de control donde se ubi-
can los cuadros etéctricos de baja tension y
los crdenadores de control de la planta, y un
edificic en el que se encuentra la planta ge
tratamiento de agua.
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Turbogenerador a gas

En la planta de cogeneracion se ha instalado un
turbcgenerador a gas medele TBM-T130 de
13 MW de potencia. Se trata de un eguipe fa-
bricado por Turbamach, cuyo componente
principal es una turbina de gas industrial Titan
130 de la firma Solar Turbines,

Las caracteristicas del turbogeneradar en las
condiciones del emplazamiento medias, con
enfriacor evaporativo e inyeccién de vapor son
las siguientes:

Potencia en hornes de alternador 13,181 kWi

Consumo de combustible 38.848 kw/in
Consumo especifico 10.607 kJiwh
Caudal de gases de escape 47 &4 kg/fs

Ternperatura de gases de escape 487 °C
Rendimiento eléctrico 33.8%
Temperatura media de admision 17,5°C

£l turbogenerador se alimenta can gas natural
a 25 bar, procedente de la red racional de ga-
scductos espanoles, previamente acondiciona-
do en una ERM, de la que trataremos mas
adelante.

Pasee un compresor de aire de 14 etapas y flu-
jo axial, que alimenta el aire comprimido 4 la
camara de combustion con relacién de com-
prension de 16/1. Los gases producto de la
combustién del gas natural se expansionan en
la turbina de potencia.
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Eleje Unico de esta turbina, acciona a través de
un reductor, un alternador eléctrico Leroy Som-
mer de 16 MVA, que genera a una tenston de
R

Los gases de escape se corducen directamente
y en paralelo a los secaderos v a la caldera de
recuperacion. El caudal de gases del turboge-
nerador en el emplazamiento es de 47,64 kofs
a 487 °C, y estd regulado par un sisterna de by-
[pass, que permite evacuar calor a la atmosfera.

La erergia eléctrica generada se vierte a la red
publica mediante una subestacion transforma-
dosa, donde se eleva la tension, desde la de
generacion, 11 kY, hasta la de la red de trans-
porte, 132 kv,

A fin de aumentar la eficiencia de la planta y
dadas las caracteristicas climatolégicas del em-
plazamiento (elevada temperatura y baja hu-
medad relativa en verang), se ha instalado un
sistema de enfriader evaporatvo en el turba-
generador a gas, que permite redudir hasta un
maximo de 20 °C la temperatura del alre de
combustion, aumentando ce esta forma la po-
tencia del grupo en épocas extremas de calor.
Ademas de ello se ha instalado un sistema de
filtracion multietapa de alta eficiencia, que re-
tiene particulas y vapores pracecentes de 13
planta de secado y extraccién de aceite.

La instalacion de este sisterna de filtracion
ha corndo a cargo de la firma American Air
Filter — AAF.

El turbogenerador esta instaiado en el exterior,
y provisto de puertas practicables para faciiitar
el mantenimiento.

Los sistemas principales y auxiliares que inte-
gran el equipo se han oplimizado de forma que
este turbogererador precisa de un solo paro
anual para su mantenimiento preventivo que se
hace coincidir con los paros de la fabrica.

ERM

Ef combustible, gas natural, necesario para la
turbina de gas se suministra a la planta me-
diante un corducto canalizado, desde la posi-
Ci6n K-29 del gasaducto Tarifa-Cordoba, situa-
da a uros 5,5 km de la planta.

En la ERM el gas natural se acondiciona, en lo
que respecta a su temperatura, presion y filtra-
do, para alcanzar las caracteristicas dernanda-
das por la turbina de gas.

(i tyrbageneratoe
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CARACTERISTICAS DEL
TURBOGENERADOR TBM-T130
EN CONDICIONES 15O

Fabricante Turbomach
Equipo turbogenerador  TBM-T130
Turbina de gas Solar Titan 130
Generador Leroy Somer
Potencia en bornas 14.250 kw
Consumo de combustible  40.714 kw
Eficiencia eléctrica 35%

Caudal de gases de escape 49,75 ka/s

Temp. de gases de escape 482 °C

Sistema de arranque A

Tension de salida 11 kv

Aceite de refrigeracién Mineral 150 VG46
Sistema de filtrado AAF

Apoyo turbogeneradar Sobre muefles
Nivel de sonido envolvente BS dh(A)
Medidas 15.614x8.886x2.900 mm
Peso 70.000 kg
Trabajo continuo 8,000 h
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Conductos y valvulas
de gases de escape

Se incluyen en este apartado los conductos vy
valvulas de contral de los gases de escape de la
turbina a la caldera de recuperacion, a los se-
cadergs 0 a las chimeneas de by-pass y prina-
pal (a a salda de la caldera).

Tedos los conductes de gases son de chapa de
acerc iroxidable de 4 mm de espesor, y han si-
do fabricados, suministracios, e instalados por
Ditecsa. Estan calorifugados en su totalidad
empleando mantas de lana mineral, de dife-
rentes densidades y espesores en funcidn del
fluico que circula por el conducto, y recubri-
mientos de chapa de aluminio, con espesores
variables siguiendo el mismo criterio. La firma
Aislamientos Figueroa se ha ccupade del calo-
rifugado de la gran mayoria de !os corductas
de la planta, asi como de olros muchos equipes
de 1a nysma.

Para conducir los gases de escape de la turbi-
nas a los secaderos y a la caldera, se han pre-
visto unos conduclos aprapiados, de manera
qgue el caudal de gases se reparte, bien a la
caldera o bien directamente a los secaderos,
y se contreola mediante dos compuertas.

Ala salida de la turbina de gas se ha instalado
una chimenea de by-pass, para envio de gases
directamente a la atmasfera durante el arran-
que o en situaciones de emergencia.

Todos estos conductos estan dotados de val-
vulas de mariposa, que permiten medular y
reguiar el fluje de gases de escape a cada uno
de los sistemas, bien sea la caldera de recu-
peracion, bien a la chimenea de by-pass 0 a
secaderos,

Las valvulas de gases han sido suminislradas
ror la firma Camonsa, y estan equipadas con
actuadores neumaticos de aluminic de
Mecanica Prisma.

Para completar esta parte de la planta se ha ins-
talado un silencacor de escape, se trata de un
silenciador de absorcion con bridas de cone-
xidn en ¢ada uno de los conductos de hy-pass,
construido en acero iroxidable AiS| 304, con la-
na mreral como material absorbente actstico,
incluyende una lamina de 1ejide de vidrio por
delante de la chapa perforada para evitar el
destirado de la lara.

Caldera de recuperacion

Los gases a 487 °C, procedentes del escape de
la turhina de gas, se introducen en parte o
completamente {en funcion de las necesidades
de los secaderos) en una caldera de recugera-
rion de calor.

La caldera de recuperacion esta compuesta por:

= Conducto de gases de entrada en caldera.

= Un scbrecalentador integrado en ejecudcién
€arcasa con aislamiento interno.

» Caldera GEA-DELTAK.

+ Salida de gases integrardo un evaporador y
un economizador ambos en ejecucion car-
casa con aislarmiento exteror,

*» Conducto de salida ce caldera a chimenea.

* Chimenea de gases de escape a la aimdstera.

* Tuberias de interconexidn con aterperacidn,

La caldera, suministrada por GEA Ibérica, tiene
una produccién nominal ce vapor de 20.6C0
kg/h a una presion de 40 barla), con una tem-
peratura de vapor de 400 °C y una temperatu-
ra del agua de alimentacion de 105 °C.
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Turbogenerador a vapor

Navantia U.P Astillerc-Fere Ferrol ha sumimis-
trado dos turdinas de vapor a cordensacion
destinadas tanto a la planta de cogeneracion
como a la de generacion con piomasa.

Estas dos turbinas, fabrcadas bajo diseno
Mitsubishi, son del tipo multietapa de accion y
rnaximizan la produccion de energia eléctrica a
lo largo dei aic para las condiciones de vapor
principal definidas. Sus caracleristicas construc-
tivas son comunes, diferencidndose principal-
mente en su potencia: 4.460 kW y 9.820 kw
siendo esta (ltima la de fa planta de biomasa.

Las caracteristicas principales de la turbina son:

Polencia maxima 4.460 KW
Presion de vapor de admision 40 bar (a)
Temperatura de admision 400 <C
Caudal max. admisién vapor 20.000 kg
Presion de vapor exhaustacion 0,08 bar (@)
Velocidad de 1a lurbina 8.760 rpm
Velocidad del alternador 1.500 rpm

El turhogrupo se completa con un alternador
Indar de 5.575 kVA, que genera a una tensicn
de 11 k¥ Se trata de un generader sincreno,
trifasico sin escobillas, diseniado para semvicio
continuo y refrigerado por aire.

Una de las caracteristicas principates e estos
generadores es el rotor. Indar disena v fabrica
los generadores para aplicaciones de
cogeneracion en rotor liso, debido a la
sequricad mecanica que resulta de la robustez
y compactabilidad tras el proceso de
impregnaciéon VPl al rolor. Esta sequridad
mecanica permite al generador soporlar
sohrevelocidades superiores a las especificas sin
deterioro alguno del rotor.

Ademas de la fabricacion y suministro de las
citadas turbinas |berese encargé a Navantia
U.P Astillero-Fene Ferrol 1a fabricacion y sumi-
nistro de otros elementos del turbogrupo, ta-
les coma el alternador y sistema de excita-
cion, el sistema auxiliar de aceite de
lukricacién y control, el condensador de va-
ihos, asi como las tuberias de interconexin,
cableados e instrumentacidn.

Redes de agua y vapor
La integracidn del sistema formado por la cal-

dera de recuperacion y el turbogrupo a vapor
se lleva a cabo mediante dos redles de fluidos:
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la red de vapor y la red de agua de alimenta-
cion.

Red de vapor: desde la brida de vapor vivo del
generacor de vapor parte una tuberia que lo
conduce hadia la entrada de la turbina. Este
conducto esla compuesto por una luberia de
acero aleado de 6 de didmetroy 4 mm de es-
pesor, su trazado es aéreo y aulosoportado en
la mayor parte de su recorrido.

By-pass de turbina: antes de 1a entrada a la tur-
bina, el vapor vivo se encuentra con un
hy-pass, gobernado por una valvuia acondicic-
nacora de vapor, que condluce el vapor directa-
mente al aerccondensador, en condiciones
idénticas a las de descarga de la turbina, en ca-
50 de disparo de ésta.

La valvuia cuenta con un sistema de inyeccién
de agua de condensados, a ura presicn por en-
cima de la de descarga, cuyo caudal varia en
funcion de las condiciones de entraca del va-
por. Una vez saturado y humedecido, el vapor
se lamina en un cuerpe difusor, logrando las
condiciones de vapor saturado a la salida de la
turbina.

Vapor auxiliar: para las necesidades auxiliares
de vapor como es el caso del desgasificador y
el vapor e sellos de la turbina, se dispone de
una red Ue vapor auxfiar,

Red de agua de alimentacion: el caudal de
agua condensada en el aerocondensador, se
tombea de nuevo a la caldera. Debide a las
perdidas oor purgas v fugas, este caudal debe
ser complementado mediante agua de reposi-
ion, para completar la preduccon de la
caldera.
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Planta de
generacion eléctrica
a partir de biomasa

La central de generacion eléctrica con la que
cuenta esta planta esta formada, basicamente,
por una caldera de vapor, de parrilia de tipo os-
cilante, que utiliza como combustible erincipal
orujillo, y un grupe turbcgerierador de vapo! a
condensacion.

La instalacidn consiste en un ciclo de vaper de
agua que acciona una turbira de vapor de 9.8
MWW de potencia eléctnica. La planta de secado
y exlraccion de orujo estd disenada para proce-
sar 150,000 1, quedanco disponibles 52.000 t
de orujillo, 'o que permite alimentar una plan-
1a de 7 MW Sin embargo, la autorizacion ad-
ministrativa para generar 10 MW ha sido con-
cedida, por o que se prevé incorporar unas
30.000 t anuales de otras bicmasa que gene-
ran cultivos localizados en el drea de influencia
de la central, cormo orujes de uva, poda de oli-
var, cascara de almendra, rastrcjos de algodén,
girasol, ajos, etc.

Los parametros princicales del ciclo son:

Dispenibilidad de combustible  82.800 tano
Operacion 8.CCO haro
Consumo de combustible 36.661 th PCI
Potencia eléctrica de turbina 10.235 kw
Potercia redia de auxiliares 921 kW

Rerdimiento bruto 24%
Rendimiento nelo 21,8%

La planta ha sido disenada para un funciona-
miento automatizado y sin requisitcs de inter-
vencion de operadores en situaciones de nor-
mal funcionamiento. No obstante, se
contempla la existencia ce un operador para la
supervision general de la planta.

Caldera de biomasa

La caldera de vapor ha sido diseiada por la fir-
ma Standard Biomass para la utilizacion de oru-
jillo, junta con otras biomasas, como comousti-
ble. Entre estas biomasas se encuentran poda de
olivar, matas de algodon y cultivos energéticos.

La caldera quema aproximadamente 10.350
kg/h de biomasa, preducienco 41,6 th netas
de vapor en marcha continua, a 42 bar {a) de
presion y 403 °C de temperatura. £l vapor se
conduce a la turbina, la cual lo exparisiona has-
ta 0,1 bar (a), saivo una extraccion no controla-
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da, a 3 bar (), para alimentacion del desgasifi-
cador cel ciclo de 2 th. La caldera tiene una
disponibilidad de 7.800 hafo a plena carga.

La caldera es de tipo acuotubular, vertical, de
paredes de tubos membranados. Las paredes
membranadas estan confeccionadas por tubos
lisos v pletinas soidadas longitudinalmente por
precedimientos  automatices, confinendo al
uerno de caldera una gran resistencia mecani-
ca, estanqueidad y refrigeracién de las areas de
transferencia de calor.

En este caso particular, la caldera es de tipa ra-
diante. Es decir no existe ningun haz evapora-
dor antes de los haces sobrecalentadores. Toda
la evaporacion se produce mediante transte-
rencia de calor por radiacion y conveccion so-
bre las paredes membranadas de |a caldera. Es-
tas cavidades la forman un fogar orincipal de
5x5,8x16 m de altura y dos pases radiantes va-
cios de seccion 1,5x 5 my 16 m de altura. Este
diseno reduce & ensuciamiento de la caldera al
minimizar los haces tubulares en el interior de
la misma,

13 seccion del haz sohrecalentador esté forma-
da por cuatro bances de tubos con un atem-
peracior intermedio 1ipo spray para mantener
constante la temperatura del vapor sobrecalen-
tado a turbina. Los primeros bancos estan gise-
fados a contracarriente del flujo de vapor res-
pecto a ios gases de combustion y el Ultimo
parco, de alta temperatura, esta a equicorrien-
te. Con ello se garantiza que las temperaturas
de metal de los lukos no sobrepasen cierta
temperatura y evitar corrosiones por aita
temperatura.
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Finalmente se encuentra en la parte de baja
lemperatura de gases, el haz economizador,
formado gor ccho barcos. También, para
minimizar el ensuciamiento de la caldera, to-
das los flujos de gases a través de los bancos
son descendentes, con lo que la eficencia
de los sopladores de hollin se acrecienta,

La totalidad de tubos utilizados son de su-
perficie lisa y las lemperaluras de gases y ve-
lccidades ce los mismos adecuadas para preve-
nir ensucamientos y decésitos sobre la
superficie de los mismos.

El sistema de combustion es a base de una
parrilla movil de tipo osclante, accionada hi-
dréulicamente, en conjunto con un sistema de
spreacers alimentadores de biomasa que lan-
zan el combustible en suspension producén-
dose una combustion uniforme, quemandose
sobre parrilla aquellas particulas de mayor gra-
nulometria y humedad.

La distribucion del aire de combustidn en la
caldera es dptima y discene de cuatra ventila-
dores centrifugos diferentes para este fin mas
un petenle ventilador de tiro inducido, dardo
una enorme flexibilidad de funcionamiento v
de control sobre las temperaturas de los gases
en cada zona. Todos estos ventiladores van
controlados por variadores de frecuencia, lo
gue optimiza, tanto el punto de trabajo de
los mismos como los autcconsumos de la
instalacian.

La extraccion de escorias se realiza de forma
automatica por la parte inferior de parrillay pa-
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s0s de gases siguientes. £l recogedor es de tipo
redler, con camara inundada de agua gue per-
mite el enfriamiento de las cenizas v la estan-
queidad de! sistema con el hogar. Esta cons-
truido integramente en acero inoxidable,

La caldera lleva incorporaco un sistema de con-
tral Siemens Simatic 57 + Scada que controla la
carga de caldera, control de niel, terparatura
de vacor sobrecalentado elc, ademas de visua-
lizar en pantalla todas las indicaciones de pre-
SiIGN y temperatura tanto de gases como de
vapor.

Tanto la gran amplitud del hegar come los dos
Pasos vacios que se cncuentran tras el, confze-
ren a la caldera una estarilidad de trabajo opti-
mas, tanto en presion comc en temperatura.

La instalacion incluye un sistema de medicien y
monitorizacion cantinua de emisiones de parti-
culas, COy O,

En conjunto la instalacién supone Lna solucion
fiable, gererosamente dimensionada y técnica-
mente avanzada para consequir las colas de
dispenibilidad anual requeridas a plena carga.

Sistema de alimentacién de
combustible

El sistema automatico de alimentacién de com-
bustible permite introducir el combustible a la
parrilla desde el punto de almacenamiente. Ha
sice disenada y suministrado por la firma Talle-
res Rosal, Fsta compueste por dos sistemas in-
deperdientes de alimentacicn con los siguien-
tes elementas;

* (rud de carga, que incluye pala recogecora
y raites para desplazamiento bidireccional
del carre, asi como control automatico.

= Cinta transportadora, con compuera anti-
rretorng de llama.

* Silo - dosificador de alimentacion de com-
bustible al hogar, con cempuertas de con-
trol de carga y proteccion antirretarno de
llama, accicnadas por cilindro neumatico.
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Sistema de depuracion de gases

Para cumglir con los limites marcados por la le-
gislacion europea y local en matena de emisio-
nes gaseosas 4 la atmadstera, la caldera cuenta
con un sistema de depuracion de gases corsis-
tente en un filtro de mangas Fivepuise, sumi-
nistrado por Fivernasa, con mangas fillrantes
GCRE-TEX® y con apagachispas.

El filtro esta formado por ocho camaras o com-
partimentaos aislados con valvulas ala entrada y
salida, que pueden limpiarse en linea o fuera
de linea. Cuentan con 1ecnologia de mangas
filrartes de laminados de ePTFE de GORE-
TEX®, producidos por la empresa WL Gore &
Associates Inc., y cubren diferentes recesitades
dentro de la cadena de limpieza del gas de
combusticn

Ofrecen una larga vida util y una alta permea-
bilidad del laminado. Ademds presentan un al-
to indice de retencion de 1as particulas submi-
crénicas {max. volumen de emision de polit <
10 mg/m’) y una excelente captacicn de polvo
de orujillo.

El polvo queda retenido en la superficie de a
menibrana de las mangas, saliendc los gases
limpios a un plenum exterior, desde donde son
enviados a través de un ventifador de extrac-
cidn a la chimerea de evacuacion. Las mangas
van menladas verticalmente, pasando los ga-
ses del extenior al interior de las mismas.

Las toivas del filtro estan dotadas de un sistema
eléctrico de calentamiento. El sistema ce lim-
pieza de las mangas se controla mediante un
pregrama automatico, gobernado por la pre-
sion diferencial del filtro o el intervalo de tiem-
po programado. La descarga de polves se efec-
tia mediante un tornilio sinfin ¥ se controla
mediante dos valvulas rotalivas. Para evilar
condensaciones, el sistena de descarga va ca-
lorifugado y calentado electricamente.

Los conductos de humos en zonas de baja tem-
peratura estan internamente forrados para pre-
venir corrosiores. Estan fabricados con chapas
de acero con bridas de conexién, y cuentan con
soportado, bocas de inspeccion y corexiones
flexibles en todos aquellos lugares con altas di-
ferencias de temperatura. Ademas estan debi-
damente calorifugados y disefados para una
velocidad méxima de 12 mvs.

El sistema incluye los equipos necesarios, con
sus correspondientes cableados, para la medi-
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cion de parametres de los humos como: tem-
peratura, presion y contenido de O, y CO,
en humos.

Turbagenerador de vapor

El vagor generaco en la caldera se destina a
maver una turbina que a su vez acciona et al-
ternadcr generader de energia eléctrica. Se tra-
ta de una turbina, como ya decfamos anteyior-
mente faoricada por Navantia bajo disefic de
itsubishi de 9,8 MW de potencia.

Las caracteristicas nominates del grupo turto-
generacor son:

Potencia mdxima 9.820 kw
Presion de vapor de admision 40 bar (a)
Temperatura de admisién 400°C
Caudal max. admision vapor 41.6C0 g/
Presion de vapor exhaustacon 0,08 bar (a)
Velacidad de la turbina £.052 rpm
Velocidad del alternader 1.5CG0 rom.

El generador, suministrado por Indar, es de
tipo sincrono, trifdsico y sin escobillas, de
12 275 kVA. Generz a una tension de 11 kV,
con un factor de potencia de 0,8. Esta disena-
do vara senicio continuo y refrigerade por
aire.

El grupo turbogenerador cuenta tamiién con
sisternas de proteccidn, sistemas de control,
medida y sincronismo, entre otros.

Redes de agua y vapor

La conexién entre el sisterma formado por la
caldera de biomasa y e! turbogrupo se lleva a
cato mediante dos redes de fluidos: red de va-
por y red de agua de alimentacion. Ambas pre-
sentan caracleristicas y funcicnamiento simila-
res a los descritos para la red de agua y vapor
de la planta de cogeneracion.
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Sistemas comunes

Aerocondensador

El disefto planteado en el proyecto inicial, con-
termplaba la condensacion de los ciclos ce va-
por per medio de agua en un sistema e torres
de refrigeracion. La caplacién de agua prevista
se realizaria & partir del canal de nego Genil-
Cabra, existiendo la correspendiente planta e
tratamiento de agua por GSmesis inversa para
adecuar sus caracteristicas a las exigencias en
las torres y para aportes de reposicion de pur-
gas de calderas. Las mayores necesidades de
agua se generarian en la reposicion del agua
evaporada en las torres y una peguena parte
en la reposicion de purgas de calderas.

Las caracteristicas del agua de captacién del ¢i-
tado canal de riego obligaron a medificar el sis-
terna propuesto. Después de estudiar diversas
alternativas se optd por la instalacidn de un sis-

tema de condensacion por aire.

100x20x15 m

Dimensiones de implantacion......... —|

Caudal de vapor 61.600 kg/h (20.000 kg/h turbina planta
tog_lneucﬁm 40,000 kg/h turbina planta de biomasa)
Entalpia del vapor, 22995 kikg
Presién de condensacién.... : ; 100 mbar
Titulo del vapor 0,88
Temperatura del aire ..... . P TN T S LT e— 25°C
Superficie de intercambio. 80,000 m? {aprox.)
Ventiladores 7 ventiladores Howden accionados por motores
ABB de 110 kW con reductores Ralpe
Regulacion caudal de aire Variadores de frecuencia en los ventiladores
Sistemas de vacio . Eyectores con vapor motriz a 25 barg 400 °C
Nivel de presion sonoraa 1 m

Los datos de disefio del aerccondensador, dise-
rado e instalado por la tirma GEA Ibérica, y que
da servicio a las dos lurbinas de vapor existen-
1es en la planta, se presentan en |3 tabla
anterior.

La condensacién del vapor de salida de las tur-
binas se realiza en 42 haces de tubos aleteados,
lo que incrementa si drea de transmisién, me-
diante los cuales el vapor de salida que circula
por su interior, transfiere el calor de condensa-
cién al aire que es condudcido a través de ellos
por medic de los ventiladores,

Et sistema se completa con estructura galvani-
zada, tanques y bembas de condensado, con-
ducto de entrada y distribucion de vapor, pare-
des cortaviento para evitar recirculacicnes y

escaleras y plataformas de servicio y manteni-
miento.
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De los siete médulos que compenen el aero-
condensador cuatro corresporden a la turbing
dela planta de biomasa y tres a la (urbina ce la
planta de cogenerac:on. No obstante el con-
densador ha sido disenado para trabajar para el
funcionamiento de ambas turbinas conjunta o
separadarnente.

Planta de tratamiento de agua

E! dimensionamiento de esta planta, eliminadas
en el nuevo disenio las torres de refrigeracion,
quedd reducido Unicamente al agua necesaria
para las aportaciones de agua a las calderas pa-
ra reposicion de las purgas de las mismas.

La planta de tratamiento de agua, disenada y
suministrada por Sadyt {grupo Sacyr-Valeher-
moso}, es una planta de doble paso de ¢smo-
sis, sequica de un sistema de electrodesioniza-
cién (ECI), y dispone, para minimizar el
rechazo, de un concentrador de salmuera.

Los vertidos de la misma se reducen, por tanto,
al concentrador de salmuera, los rechazos
del EDI y las ocasionales limpiezas de la
prefiltracion.

En funcidn de los diferentes modos estaciona-
les de operacion, la capacidad de alimentacién
de agua osmotizada y desmineralizada cel con-
junto de la planta es de 3,5 m¥h.

La planta dispone de instalaciones auxiliares de
dosificacion de coaguiante y aoitives, regula-
cion de pH, tangues intermedios y un depdsito
pulmén de agua desmineralizada de 100 m?.

Tanque de agua/desgasificador

La funciér de este equipo, que da senicio a las
tres plantas es:

» Aportar agua tratada para reposicion de
purgas y fugas de los ciclos de aguaivapor
de las calderas,

» Desgasificar fos ciclos aguatvapor de Jas cal-
deras.

= Ejercer de langue de almacenamiento de
agua de alimentaadn a las tres calderas,
manteniendo una temperatura de salida de
ésta mediante la aportacién de vapor,

Balsa de acumulacién
Los rechazos de la planta de 6smosis {variables

en funcién del agua de loma) conjuntamente
con las purgas de caldera y con los de la plan-
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ta de tratarniento de vertido de la extractora se
gestionan de mcdo integral y se controfan au-
tomaticamente para garantizar el cumplimien-
to de fas cordiciones de vertido a cauce publi-
o marcadas en la normativa vigente.

Como consecuencia de la imposibilidad de ver-
ter determinadas cantidades de rechazos de la
Gsmasis entre noviembre y mayo, es obligada la
acurmulacion de esos vertidos en una baisa para
su posterior eliminacion, Ademas de los recha-
205 de I3 planta de dsmosis también se recogen
en esta balsa los lixiviades del parque ce crujillo
v las aguas de escorrentia de zonas sucias.

Ademas de la balsa de aguas sucias se ha con-
siderado que 1as balsas de recepcion de alperu-
jo, al final de cada campana cuando se en-
cuentran vacias, actuen como balsas de
evaporacién.

E.D.AR.

La planta dispone de una Estacién Depuradora
de Aguas Residuales industriales disefiada y
construida por Sadyt en la que se lleva a cabo
un prcceso de depuracion biolégica por airea-
cion prolongada con tecnologia de biorreactor
de membrana (MBR).

El tratamiente consta de las s-quientes etapas:

Pretratamientc: tamizado con eliminacion de
tesiducs. By-pass, bombeo de agua a homo-
genizacion, homegenizacién y requlacion de
pH, tratamiento fisico -quimico y equipo de
flotacion, bombeo al tratamiento biclégico.

Tratamiento biologico: aireacién prolongada
con nitrificacion ~desnitnificacion, recirculacién
de agua, desinfeccién.

Tratamiento ce fangos: bombeo de fangos,
espesado de fangos por gravedad, estabiliza-
cién por cal, deshidratacién de fangos.

Por disefio constructivo y aprovechando las
pendientes naturales de la parcela todas las es-
correntias de aguas pluviales sucias v lixiviades
gue se producen centro de! recinto, asi como
los vertidos de los procesos de extraccion fisica
y quimica acaban vaciando en un canal de hor-
migén de 0,8 m de ancho por 2 m de profun-
didad y 200 m de largo, las aguas sucias reco-
gidas pasan por un decantador de sélicos y son
bombeadas a una balsa de 30.600 m3 donde
se almacenan, para su homogenizacion y pos-
terior tratamiento en la EDAR,
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Instalacion eléectrica

Para la alimertacién a los secaderos y demiés
consumos de la planta, se dispone de un cen-
tro de transformacion en 132 kY, tension a la
qgue se interconecta con la red electrica.

La instalacién gestiona la energia eléctrica pro-
ducida por los grupos turbogeneradores de gas
y de vapor, Los 1res generadores se conectan al
embarrado de 132 kV a través de transforma-
deres elevadores, con relacion de transforma-
cion 117132 kV.

La interconexién de los turbogeneradores con
a red de la compariia eléctnca, se efectia por
medio de un Unico interruptor automatico, si-
tuado en el lado cel transformader en 132 kV,
y que es comln y compartido por ambas
instalaciones.

Ambas centrales, tanto la de cegeneracion co-
mo la de generacion, disponen de un sistema
de sincronizacién automatico para cada gene-
rador, asi como de relés de comprobacion de
sincronisme, con el fin de garantizar una ade-
cuada manicbra de acoplamiento.

sistema de alta tension (132 kV)

Consta de los siguientes elementos comunes a
la planta de secado de alperujo y extraccién de
aceite de orujo de oliva con cogeneracién aso-
ciada, y a la planta de generacién a partir de
biomasa:

¢ Sistema de llegada.

» Sistema de T,

= Interruptor de proteccion general (DYR).
* Sistema de proteccion.

* Sistema de medida.

« Autovaivulas-pararayos.

Tanto lz central de cogeneracion coma la de
generacion cuentan con un transformadcer de
potencia trifdsico en bario de aceite con depo-
sito cle expansian, de 11/132 &V y 12 MVA.
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Sistema de media tensian

Para la instalacion de cogeneracion el sistenna
de media tension es de 11 kV eincluye, para ca-
da generader: transformador de tension, para
la sincronizacion ¥ eouipo de proteccicn del
qrupo de cogeneracion.

En el caso de la central de generacion eléctriza
apartir de biomasa, el sistema de media tensién
es de 11 kV y esta compuesto por: intercone-
xion de 11 xV con la instalacién de gereracidn,
celdas en instalacién de generacion y transfor-
macder de potencia de auxiliares de 11.600/440
Vy 1.250 kVA.

Se dispone de protecciones de interconexion
para garantizar la desconexion del interruptor
general en ¢aso de fallo.

Para garantizar una reserva de erergia, para el
funcionamiento del mando y motor del DYR, asi
como para la tension auxiliar de funcianamien-
Lo de las pratecciones y para el resto de senvicas
que lo recesiten, se ha instalado un sisterna de
baterias cen su cargador.

Ambas centrales disponen de un sistema de
sincronizacién manual-automatico para cada
uno de los generadores, asi como de un relé de
sincronismo. Para realizar 1a sincronizacidn de
los generadores, se han montado tres trafos de
tensién antes de cada une de los gereradores y
otros tres después de los mismos.

Se ha previsto fa alimentacioén en baja ten-
sion a los auxiliares de cogereracion desde el
embarrado de generacién de las turbinas, me-
diante un transformador de relacion 11 /0,4 kv,
y a 'os auxiliares de fa instalacion de gereracion
medante un transformador similar

La planta ha sido equipada en su totalidad con
accionamientos para matores eléctricos de la
firma Emotron, tanto en arrancadores estaticos
como en variadares de velocidad para regula-
cen de grucos de tombas y de ventiladores,
transpartadares, granuladoras, etc.... Todos 'os
accionamientos Emotron equipan un sistema de
contrat y protecciéon de maquinaria y procesos a
través del control del par motor, que permite
optimizar el funcionamiento de la planta evitan-
do costosas averias y tiempos de parada, 'o que
supcne una mejora de la productividad. La ins-
talacién de los equipamientos Emotron supone
1amgién un impertante aharro en el consumo
energetico, gracias a su avanzada tecnolcgia en
el control y accianarriento de motores,
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Sistema de control
y monitorizacion

El sisterna de cantrol de la planta, integra en
un mismo sistema las tres plantas o
subsislemas existentes:

* Flanta de cogeneracion en ciclo combi-
nado (Compafia Energética de Pata de
Mulo, S.L. CEPALO).

» Planta de biomasa (Biomasas de Puente
Genil, S.L.).

= Planta de secado (Secaderos de Biomasa
S.L., SEDEBISA).

Se ha disenado con el fin de disponer de
redundancia en cuanto al control de
sistemas comunes a ambas plantas.

Los diferentes equincs son controlados por
diversos cuadros de control basados en
PLC's.

Genelek ha suministrado en esta instalacion
los cuadros de control, proteccidn vy
sincronismos de las dos turcinas de vapar y
también el cuadro de comunicaciones vy
control de subestacian eléctrica. Genelek ha
realizado asi mismo el sistema de
automatizacdn de los tres secaderos de
alperujo.

El sistema de menitorizacion de la planta,
dispone de tres puestos de operador
indepencientes y redundantes basados en

desarroliado por Genelek, que recoge la
informacion completa de la planta.

El sistema integra en la red de
comunicaciones y en los puestos de
moniterizacion los diversos equipos de
planta: turhina de gas natural, turbinas de
vapor, caldera de biomasa, secaderos, caldera
de recuperacion gases de turbina de gas,
sistema ce transgorte de biomasa, sistema de
filtrado y sistema de tratamiento de agua por
HsmMosis.

Las comunicaciones entre PLC's y sistema de
monitorizacion se realizan en base a una red
ETHERNET mixta en la cual hay vanos PLC's
conectados en Fast Ethernet 100Base TX y un
PLC remoto de control de subestacion
cemunicado en Fast Ethernet 100Base FX
multimede.

Existe una red de comunicacidn en PROFIBUS
DP con equipos periféricos. La comunicacion
se realiza mediante software SOFNET S7 para
equipos Siemens, CX Server para equipos
Omron y comunicaciones bajo estandar OPC
con los sistemas de control de la turbina de

Existe una sequnda red de comunicaciones
ETHERNET a nivel de red local entre sistemas
PC de la planta para intercambio de
informacion, comparlir impresoras en red,
etc.

Se dispone tambiéen de un sistema de
comunicaciones remoto gue permite realizar
lelegestion remota e incluso programacion
de los PLC de planta a distandia.

Genelek ha realizado un desarrollo propic en
cuanto al sistema de automatizacon de los
tres secaderos de alperuje consiguiéndose
unos resultados de automatizacion  muy
elevados y no consequidos hasta este
momento en el sector.

Uno de los puntos clave en la regulacion de
los secaderos es el de combinar la
alimentacion de producto humedo y seco al
mezclador con el fin de consequir un grado
de humedad Optimo para su secado en el
interior del secadero. Para ello se actua sobre
los variadores de velocidad de alimentacion
de producto humedo y de producto seco al
mezciador.

Se mantiene también constante la depresion
en el interior del secadero mediante un lazo
PID sobre el variador de frecuencia del
ventifador de tiro.

Otro parametro impertante de requladon es
el de la velccidad de giro del secadero
actuando mediante lazo de regulacion PID
sobre el variador de frecuendia del motor de

un software de aplicacien  SCADA  gas natural. qiro.
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os trabajos realiza-
dos por Aislamientos
iguerca, S.L. en las

plantas de cogeneracion de
Compania Energética de
Pata de Mulo y generacion
de Biomasas de Puente
Genil, se resumen basica-
mente en dos:

¢ Calorifugado del 95% de
los equipos y tuberias de la
planta, tales como;

- Aislamiento de la caldera
de bicmasa v filtro, y de
los conductos de los mis-
maos.

- Aislamiento de los con-
ductos de los secaderos

- Aislamiento de desgasifi-
cador y equipos

- Aislamientc de las tube-
rias de la planta

s Fabricacién, suministro y
montaje de conductos heli-
coidales de chapa galvani-
zada para extraccién de
turbinas y transporte de
gases de calderas.

Dadas las caracteristicas de
la planta se han utilizado
materiales aislantes y chapa
de primera calidad con las
densidades y espesores ade-
cuados a las necesidades y
caracleristicas de cada una
de las instalaciones.

En funcion del fluido que cir-
cula por las distintas tuberias
y equipos de la instalacion,
los trabajos de calorifugado

Aislamientos de la Planta de
Cogeneracion y Generacion

se pueden dividir de la
siguiente manera:

* Conductos de gases: sus
dimensicnes oscilan entre
diametros de 1,000 a 2.200
mm. Su aislamiento consis-
te en utilizar mantas de lana
mineral de roca de 100
kg/m* de densidad y espe-
sores desde 50 hasta 200
mm en funcion de la tem-
peratura de los fluidos que
discurren por su interior.
Los trabajos se completan
con la fabricacién y monta-
je de un recubrimiento
metalico de aluminio en
espesores de 0,8 y 1 mm,
sujeto con tornillos rosca-
chapa de acerc inoxidable.
Caldera, desgasificador y
equipos: al igual que en el
conducto de gases, se
han utilizado mantas de
lana mineral de roca de
100 kg/ m* con un espesor

de 50 mm, terminado con
un recubrimiente metalice
en chapa de aluminio.

* Tuberias; sus dimensiones
oscilan entre 28 y 273 mm
de diametro, las cuales han
sido aisladas basandose
en coquillas de lana mineral
de roca en espesores que
oscilan desde 40 hasta 200
mm, con acabado en alu-
minio.

La reduccion del flujo de calar
aportado por el aislamiento,
supone en primer lugar un
ahorro importante en la parti-
da correspondiente al ahorro
energético, pero también
pasibilita el transpoerte de flui-
do a grandes distancias, con
variaciones muy peguenas en
la temperatura del mismo.
Otra parte importante a con-
siderar comeg consecuencia
de la reduccion de fugas 1ér-
micas, es el control de la tem-

peratura de la superficie exte-
rior (cara fria), que puede
suponer un riesgo para las
personas, asi como evitar su
incidencia scbre la tempera-
tura ambiente en las instala-
ciones con la presencia de
personas.

Con relacion a los conductos
helicoidales de chapa galva-
nizada, éstgs se han fabrica-
do y montade de acuerdo a
las normas UNE vigentes
para la instalacion de con-
ducciones de extraccion de
gases de turbinas y calderas.
Todos los conductos de
chapa galvanizada han sido
fabricados en las nuevas ins-
talaciones de Aislamientos
Figuerca en Jerez de la
Frontera asi como el recubrni-
miento metalico de aluminio
de las tuberias, realizandose
a pie de cbra el montaje de
los mismos. La actual infra-
estructura de esta firma le
permite realizar trabajos de
excelente calidad y resuitado
final acortande sustancial-
mente los periodos de ejecu-
cidn de las tareas.

Por ultimo, cabe destacar
que Aislamientos Figueroa,
S.L. pesee una amplia expe-
riencia entre las empresas de
su sector en la instalacion de
plantas de cogeneracién,
teniendo en su curriculum
una amplia lista de instalacio-
nes realizadas a lo largo de
toda la geografia nacicnal.
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Instalaciones
auxiliares

Con ¢l objetivo de disipar el calor de radia-
cion de 'os grupes turbegereradores, se han
instalado sistemas de ventilacion para as-
piracion de aire exterior e introduccion en el
intenior de las salas de turbing, y rejilas de
extraccion de aire de dicna sala.

También se prevé la extraccion del calor gene-
rado en las salas donde van ubicacos los trans-
formadores de potencia y las cahinas metalicas.

La instalacion contraincendios en la planta
de cogeneracion esta compuesta por una cen-
tral de deteccidn de incendios de dos zonas pa-
ra la sala de contro!, con un detector Sptico y
dos ionicos, con indicadares Opticos y aclslicos
de alarma. También se han instalado un equipo
de extiradn fijo mediante CO, para la sala del
transformador y la sala de celdas.

Y cuenta con detectores ¢pticos y termoveloci-
métricas, y con extintores de CO,.

Se ha instalado un equipo de acondiciona-
miento de aire para la sala de control, forma-
do por una unidad de climatizacion para pro-
duccian de frio con una capacidad ce 3.000
frigh, compuesta por una unidad motccon-
densadora tipo aire-aire y una unidad evapora-
dora aire-aire con mueble, para instalacion so-
bre suelo.

Para abastecer de aire comprimico los equipos
de laplanta, se ha montada un compresor de
aire. £l aire comprimido, filtrado y secado, se
envia a cada uno de los equipas consumidores,
en especial, valvulas y turbinas,

Obra civil

La instalacién de cogeneracién va sobre una ci-
mentacion de hormigén, disefada ¥ conve-
nientermente preparada para la ubicacon de la
planta. La bancada de la turbina es el elemnen-
to donde gravita el grupo turbogererador de
gas, que se suministra compacto y con envol-
vente acustica.

Para eliminar la transrmision de vioraciones a las
turbinas de los edificios colindantes, y vicever-
sa, se ha colocado un corcho que aisla conve-
nientemente el bleque de la bancada de cada
turbina,
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Se ha previsto 13 instalacion de las salas de con-
trol, celdas de media tension vy transformado-
res. Las interconexiones entre cada grupo y los
cuadros de contro! se han llevado a cabo bajo
el falso suelo de la sala de control, utilizando los
huecos previstos. Esta sala de control tiene una
ventana de marco metalico, para pader obser-
var el grupo desde el puesto de control.

La obra cvil ha sido realizada por la empresa
Espeo Vela, S.A.

Consideraciones
ambientales

Emisiones atmosféricas

La instalacion de cogeneracion Unicamente
supone un incremento de emisiones en for-
ma de gases, sin que por ello se produzcan
humos, olares, nieblas o golvos en suspen-
sion. Ademas funciona con un combustible
exento de azufre, por lo que los tnicos con-
taminantes presentes en los gases emitidos
seran el &xido de nitrégenc en sus diversas
formas (NO,) e inquemados (CO}.

Dicha instalacién puede funcionar de dos
modos diferentes:

» Funcionamiento de emergencia y duran-
te los arranques, en que los gases proce-
dentes de la turbina no se envian a la cal-
dera de recuperacion ni a los secaderos,
sino que salen directamente a la atmos-
fera a través de una chimenea de
by-pass. Su composicion, al 15% de oxi-
geno en humos, es la siguiente: CO< 76
mg/Nm?, NO,< 288 mg/Nm?, Opacidad
Bacharach< 1

* Funcionamientc normal, enviando los
gases a los secaderos y los sobrantes a la
caldera de recuperacién, produciendo el
vapor requerido y emitiendo los gases de
escape frios a la atmésfera. De esta ma-

Envirammental tssues
Lt fearo
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Sistemas (empresa del

grupo ZIV) ha llevado a
cabo el suministro “llave
en mano” de un Sistema
Integrado de Proteccién,
Control y Medida para las
plantas de cogeneracion y
generacion. El alcance del
proyecto consistio en el
suministro de los equipos
de proteccion y control
para las siguientes posi-
ciones eléctricas: una po-
sicion de llegada de linea
de 132 kV, dos posiciones
de transformador 132/11
kV. y dos puntos de factu-
racion {principal y redun-
dante),

INTEKIA Ingenieria de

Sistema integrado de
proteccion, control y medida

El suministro incluyd ade-
mas otra serie de servi-
cios, entre los gque cabe
destacar los siguientes:

s Ingenieria electrica y
desarrollados para la
ejecucion de la obra.

¢ Cableado y montaje de
los equipos en bastido-
res, gue con la progra-
maciéon adecuada se
enviaron a obra total-
mente programados.

* Puesta en servicio de las
protecciones y sistema
de control en la obra.

® Formacion del personal
de obra y mantenie-
miento.

El Sistema Integrado de
Proteccién y Control (SIP-
CO} se compone de;

Unidad central de su-
hestacion {CPX)

Esta disenada para resol-
ver todas las necesidades

de comunicacion y de tra-
tamiento de datos de los
equipos de proteccidn,
control y medida de la
subestacion, proporcio-
nando nuevas funciones
que aprovechan al ma-
ximo la informacidén de
gque disponen estos
equipos. Destacan como
caracteristicas mas nota-
bles, su disefio especi-
ficamente dirigido a los
requisitos y aplicaciones
de las subestaciones elec-
tricas, y su concepcion
abierta, mediante la utili-
zacién de arquitecturas de
hardware y software mo-
dulares.

La CPX esta en comuni-
cacién con los equipos
locales, recibiendo la in-
formacién correspondien-
te y enviando las orde-
nes de mando. Mediante
esta comunicacién se co-
noce en tiempo real el
estado completo de la
subestacion, pudiéndose

disponer de los registros
cronolégicos (y de los in-
formes de faltas) para el
estudio de las causas de
faltas o perturbaciones y
el control del manteni-
miento.

Consola de operacion
local (PCD)

Consiste en un PC com-
patible que se conecta a
la unidad central CPX a
través de una red local
(LAN), destinada al efecto.
La estructura software
del equipo est& consti-
tuida basicamente por
el sislema operative Win-
dows™ sobre el que
se hace correr el software
Ziversys®, el cual tiene
las siguientes caracte-
risticas y prestaciones:
adguisicién de  datos
del sistema, represen-
tacion mimica de los
unifilares, posibilidad de
realizar operaciones de
mando manuales, trata-
miento de alarmas e infor-
mes, visualizacién de
histéricos de magnitudes
fisicas.

a firma Ditecsa ha parti-
I cipado en la construc-
ion de las plantas de
cogeneracion y generacion
de Puente Genil, con el sumi-
nistro de diversos equipos,
asi como el montaje de dife-
rentes sistemas de la planta.
El plazo de ejecucion de los
trabajos fue de tres meses.

Suministro, fabricacion
y montaje de los
conductos de gases
de escape

Dentro de este paguete se
consideran los conductos
de gases de escape del
turbogenerador, la chime-
nea de by-pass, la cone-
xién con caldera y los tres
sacaderos. Estan construi-
dos en 15Mo3 y son utiliza-
dos para vehicular gases a
una temperatura media de
490 °C.

Montaje de dos
turbogeneradores
de vapor

Los turbogeneradores lle-
gan a obra en un bastidor
que soporta la turbina, en-
granaje reductor, alternador

Descripcion de los trabajos
realizados por Ditecsa
en las plantas de Puente Genil

y piping de
entrada y sa-
lida. E! posi-
cionamiento
se realizd in-
troduciendo
la bancada
por la puena
de la nave,
utilizando
una gria de
100 txm con
SuUs corres-
pondientes
contrapesos y con Ja utili-
zacion de railes auxiliares
para el movimiento hori-
zontal de las turbinas de
67.900 kg.

Montaje de la caldera
de vapor auxiliar

Esta partida del suministro
de Ditecsa ha comprendido
el montaje tanto de la pro-
pia caldera como del eco-
nomizador, asi como de la
chimenea y del grupo de
bombeo.

Instalacion y montaje
de los comprasores
de aire

Suministro, fabricacion
vy montaje del rack de
tuberia que discurre por
toda la planta

Instalacion mecanica de
los siguientes
servicios

* Ajre comprimido.
¢ Condensados.
* Agua potable.

* Agua de EDAR.

* Agua de alimentacion
de caldera de vapor auxi-
liar.

* Agua bruta.

* Agua de 1"y 2* fase de 0s-
mosis.

* Agua desmineralizada.

¢ Aceite de lubricacion,

* Agua de alimentacion a alta
preston .

* Vapor sobrecalentado.

¢ Vapor auxiliar.

¢ Agua sucia extractora.

* Vertido a cauce publico.

* Agua de rechazo de désmo-
sis.

Dichos servicios se han fabri-
cado en diversos materiales,
desde SP37.0 y 15Mo8G, has-
ta AlISI 304L. Las lineas de
vapor se limpiaron con so-
plado de vapor,

Montaje de grupos
de bornbeo de la
planta de tratamiento
de aguas

Todos los trabajos se realiza-
ron con la correspondiente
homologacion de los opera-
rios y segun los procedimien-
tos de calidad previamente
establecidos.




nera no se produce mayor cantidad de
emisiones, sino que Unicamente la tem-
peratura de los gases es menor.

En ningun caso los niveles de emisidn superan
ios limites marcados por la normativa aplicable.
La chimenea de by-pass, <on una altura de 27
m, cumple con el valor de la altura por emisio-
nes y por el concepto de penacho de humos re-
querido por la legislacidn.

Igualmente, la chimenea de la caldera de re-
cuperacion tiene una altura superior al valor
minimo requerido.

El sistema de depuracién de gases de la cal-
dera de la instalacidén de generacion consis-
te en un filtro de mangas, ya descrito ante-
riormente. Y al igual que en el caso anterior,
la altura de la chimenea supera la altura mi-
nima establecida legalmente.

Ruido y vibraciones

La instalacion de cogeneracion produce rui-
dos en tres punios diferentes:

= Aspiracion de aire de combustion.
= Chimenea de by-pass.
= Turbina.

Para atenuar el nivel sonoro, la aspiracién de
aire de combustion va provista de un filtro.
Por otra parte, se dispone de una envolven-
te acUstica para las turbinas y de silenciado-
res en los conductos de aire de combustion
y de venlilacion del turbogenerador de gas,
éste (ltimo en entrada y salida, y para la chi-
menea de by-pass de cada una de elfas,

Por su parle, la instalacion de generacién
praduce ruido debido principalmente al fun-
cionamiento de la turbina.

Esta provista de diversos medios para dismi-
nuir el nivel sonoro, entre ellos, silenciado-
res instalados en cada entrada de aire de
ventilacion asi como en la salida del aire de
ventitacién, de forma que se consigan valo-
res tolerables y acordes a la normativa vi-
gente.

En cuanto a vibraciones, las turbinas estan
apoyadas sobre una cimentacion indepen-
diente, transmitiendo al terreno lodos los es-
fuerzos producidos por las mismas, y dispo-
nen también de los correspondientes apoyos
con muelles y sistemas antivibratorios.
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Residuos liguidos

Las instalaciones de generacion producen co-
mo residuos liquidos los debidos al aceite de lu-
bricacion de las twrbinas, que serdn retirados
periddicamente por un gestor autorizado.

Residuos salidos

La instalacion de cogeneracidn no produce
ningUn tipo de residuos solidos, mientras que
la de generacion produce cenizas como sub-
producto de la combustion del orjillo, las
cuales son consideradas inertes y retiradas
por camiones. La extraccién de cenizas se lle-
va a cabo segun los sistemas ya descritas an-
lericrmente.

ledidas contra incendios
y fugas de gas

La alimentacidn continua de gas v la existen-
cia de aparamenta de alta tensidn {transfor-
madores, cabinas) ha hecho necesario el es-
tablecimiento de diversas medidas contra
incendios y fugas de gas:

» Sisterna de deteccidn de gas y de ventila-
¢idn en envolvente del turbogenerador.

* Sistema de deteccién de humos en las sa-
las eléctricas y de control.

» Extintores portatiles de CO, y de polvo en
el resto de edificaciones e instalaciones.

La turbina de gas esta equipada con un sistema
de deteccion automatica de fuego y extincion,
y en el interior de la envolvente se dispone de
dos detectores autematicos de gas.
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a planta promovida por

Valoriza Fnergia y construi-

la por su filial Ikerese en
Puente Genil, que se describe en
el reportaje adjunto, es algo mas -
bastante mas- que una planta de
tratamiento y valorizacion energé-
tica de residuos del ofivar. La plan-
ta de Puente Genil es, ante todo,
un excelente ejemplo -protable-
mente Unico, y en cualquier caso
el de mayor envergadura tecnold-
gica y de gestion de los emprendi-
dos hasla ahora en Espana- de
aprovechamiento integral de Ila
biomasa, en este caso la derivada
de la industria olivarera.

En este recorrido integral e inte-
grador del ciclo de la bicrasa, la
Planta de Puente Genit incorpora
varias de las actividades que defi-
nen las principales lineas ce nego-
¢io de su empresa promolora,
Valoriza Energia, como a conti-
nuacion se descrice.

Generacion de energia
eléctrica a partir de
fuentes renovables

Durante los dltimos cinco anos,
Valoriza Energia viene desarrollan-
do diferentes proyectos de gene-
racion eléctrica a partir de es tipo

El ciclo integral
de la biomasa

de recurso, en los que la propia
empresa actua como promotor,
Inversor, constructor y operagor.
Su estralegia de integracion de
actividades se proyecta de forma
especial en los proyectos de bio-
masa, con una integracién vertical
total, desce 'a produccion v ges-
tion de la biomasa en origen hasta
la venta de energia eléctr:ca en el
mercado liberalizado.

Esta intepracion vertical tiene un
especial significade por las siner-
g'as aporladas y la cuantia de las
inversiones necesarias en los pro-
yectos de tratamiento integral de
los orujos de aceituna, coma en el
caso que nos ocupa, doncde la
gereracién de electricidad a partir
de biomasa cierra el ciclo de este
tratamiento.

Cogeneracion

La estrategia en este sector, en el
que Valoriza Energia a través de su
filial Mherese, acumula una mayor
experiencia, viene definida por el

aprovechamiento de las sinergias
que se producen al integrar la
cogeneracion en el cclo de ges-
ticn, como se refleja en el esque-
ma acjunto, y por la exigercia de
oplimizar el rendimiento eléctrico
equivalente, REE de la instalacién.
El tratamiento de orujos de aceitu-
na {alperujos) consiste en aplicar
los gases de cogeneracidn al seca-
do de los orujos generados como
residuos por la industria del aceite
de aliva,

Para dar una icea de la posicicn de
Valoniza Energia en este negocio
baste decir que, de un total pro-
medio de 4 millones de toneladas
anuales de alperujo que se predu-
cen en Espafa, la empresa na tra-
tado en la Ultima campana
370.000 toreladas, y procesara en
la campara 2C07-2008 alrededor
de BC0.CCO toneladas, equivalen-
tes al 20 % de la produccidn
nacional.

Produccion y gestién de
biocombustibles salidos

Esta actividad fue iniciada por
Valoriza Energla como una fase
mds dentro del esquema de

‘Turbina de gas y caldera de recuperacidn de la planta de cogeucracién

Plorfa de Ifalémeense y reduccidn
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desarrollo de los proyectos de
generacion eléctrica a partir de
biemasa. Sin embargo, la inexis-
tencia en el sector de empresas
que pudieran gestionar el sumi-
nistro de estos biocombustibles
{reconocida por el propio Plan de
Energias Renovables como una
de las principales barreras para el
desarrollo de la biomasa) puso
de relieve la necesidad de desa-
rrollar capacidades propias en
este campo.

Asi, el nuevo enfoque estratégi-
co de estas actividades y el resul-
tado del esfuerzo de +D realiza-
do, han dade lugar a una nueva
linea de negocio de gran pujan-
za dentro de la estrategia de la
empresa. Estas actividades gene-
ran también importantes siner-
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gias con las fases de pramacitn y
explolacion de proyectos basa-
dos en la utilizacion de biomasa.

Ingenieria Energética

Como hemos dicho, Valoriza
Energia desarrolla esta aclividad
a través de su filial Iberese. Con
mas de 15 anos de experiencia
en el sector energetico, |berese
desarrolla un dable papel en este
terreno: el de departamento de
ingenieria energetica del Grupo y
el de empresa independiente
dentre del mercado energetico.

Como empresa independiente,
iberese cantinua su crecimiento
en secteres como la cogenera-
cion y la biomasa, tanto en apl-
caciores térmicas como eléctr-
cas, y aborda el desarrollo de
nueves lineas de negocio en sec-
tores como el tarmosalar, el foto-
voltaico o los biecarburantes.

Mucho mas gue valori-
zacién energetica

Hemos dicho al principio gue la
Fianta de Valoriza Energia en
Puente Genil es rrucho mas que

Los sceaderos utilizan parte del calor residual de fa cogeneracién

- =
I

i

=

Extractora (izquicrda) y evacuacion elécurica (derecha)

En su primer papel, Iberese apor-
ta su experiencia y conacimiento
a distintas areas del negacio de
SyV, que le han permitido ocupar
un lugar de crimera linea en fa
aplicacion de mediadas de aho-
rro y eficiencia energélica.
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unda gran instalacién de valoriza-
cion energética de los residuos
de la industna olivarera. En efec-
to, comg actividad complemen-
taria a las que hemaos descritc en
este articuln, y dentro de la
eslrategia de integracion vertical

Caldera de biomasa

de actividades, la empresa abor-
da también la construccion vy
explolacion de plantas de pro-
duccion de aceite de orujo.

Esta actividad se encuentra inti-
mamente ligada con las plantas
de secado de arujo y la produc-
cidn de orujillo de aceituna
como kiomasa principal de algu-

nas de sus instalaciones de gene-
racion eléctrica. Probablemente
la Planta de Puente Genil es
el ejemnplo mas completo y ef:-
ciente de este concepto integra-
dor: un verdadero escaparate a
gran escala de una esirategia
innovadora y de las instalaciones
en las que cobra cuerpo dicha
estralegia.
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entro del grupo Sagyr

Yallenermosa, SyV, Valo-

riza Energia es la empre-
sa qgue lidera el desarrollo de la
estrategia cel grupo en matera
energética. Su actuacion se cenlra
en la promecion, construccion y
explotacion de proyeclos, tanto de
eficiencia energética como de
generacian de energia elétrica a
partir de fuentes renovables. Se
siguen para ello las directrices de
ahorro y eficiencia energética, asi
como de fomento de las energias
rerovables, establecidas por la UE
y que cainciden con la politica
energetica y ambiental en Espana,
1ante a nivel nacional como aute-
nomico. En el caso de Valoriza
Energia, esas lineas maestras se
traducen en una estrategia
empresartal basada en los siquien-
tes principios: Inrovacién, forma-
cion, mejora ambiental y planifi-
cadion a largo plazo

Innovacién, de principio
a fin

El aprovechamiento de la bioma-
sa, y concretamente de los Qrujos
de aceituna {un recurso que se
caracteriza por su heferogene-
dad) ha hecho necesario desarro-
llar capacidades tecnologicas y
profesionales especificas que, en
palabras de Emilio Lépez Carmo-
na, Director General de Valoriza
Energia "suponen una de fas
mayores apuestas de innovadion
de esta empresa”. Los objetivos
de esta apuesta son la sequridad

Innovacion
tecnolégica para la
eficiencia energética

y la gestion

medioambiental

Vista general de fa Planta de Puente Genil

en el suministro de combustible,
la optimizacion del aprovecha-
miento de los recursos del entor-
no, la mejora de! rendimiento y
disponibilidad de la instalacion y
fa disminucién del impacto
ambiental.

La optimizacion del aprovecha-
miento de los secursos locales
requiere utilizar distintas fuentes
de biomasa con caracteristicas

muy heterogéneas, 1o que a su
vez ha hecho necesario adaptar
los sistermas de almacenanvento
y acondicionamiento de biomasa
y alcanzar una gran flexibilidad
en el rango de combustible acep-
tado por la caldera.

Todo esto se traduce, en la prac-
tica, en la necesidad de investi-
gar, desarrailar y prabar equipos y
sistemas totalmente novedesos,

como el multsilo de pisc mowvil
{ver fotc) que permite alimentar
1a caldera en continuo con pro-
porcicnes variables de dos tipos
distintos de biomasa, con rango
de variacion de humedad de
hasta + 15 %, ¢ el desarrollc de
una caldera multicombustible
capaz de utilizar un amplio rango
de biomasas. Se ha desarrollado
también maquinaria de diseno
propio para la eficaz recogida y
pre-tratamiento de los residuos
lef0scs.

La disminucion del impacto
ambiental requiere el desarrollo e
implantacion de equipas como
los filtros de mangas adaptacos
al combustible utilizado, que per-
miten operar por debajo de las
50 ppm de particulas sélidas, o
el usc de aerccondensadares (ver
foto), en sustitucion de las torres
de refrigeracion, que permiten
reducir casien un 100 % el con-
sumo de agua habitual en este
1ipe de instalaciones.

Formacion, creacion de
empleo y potenciacion
del tejide industrial

Ademas de innovacion tecnalidg-
ca, merecen destacarse en este
proyecto ciertos aspectos de
mejora de la gestign y otros
aspectos socidles de gran relevan-
cia, y gue son factor comin de
todos los proyectos que lleva a
cabo Valoriza Energia. En cuanto
a los primeros, citaremos el com-

OLEXTHA
C.E. LA RODA
0.E. PATA DE MULD

C.E. PUENTE DEL OBISPO
CE LAS VILLA

C.E ESCOMBAERAS

G.E LNARES

F

AHORRO EX
FRIMARLA ()

12015
14,789
10348

12025

162.6 1.165.000 83.938 181.958
-Proyectos construidos par IBERESE 4210/ 3457,500 256.554 547438
TOTAL 583.6 4.622.500 339.490 729.396

Ahorro de energia y CO, evitado ¢n las plantas de cogeneracidn construidas por Valoriza Energia
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El aeracondensador permite reducir casi un

100 % ¢f consumo de agua

promiso con una politica de for-
racion continuada que manten-
ga el maximo nivel 1écnicc del
equipo humano, y que se utiliza
ademas como herramienta de
motivacign y realizacion profe-
sional.

Como resultado de este compro-
miso son mas de 28.000 heras-
hombre de formacién las recibi-
das por el personal de esta
empresa desde 2003 en los capi-
tulos de promocion, construc-
cién vy explotacién. El gran
esfuerzo de formacion en este
ultimo capitule estd en parte
motvado Eor una politica de
contratacién que favorezea la
incorporacién de perscnal del
entarno inmediato de las instala-
ciones.
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En cuanto a los fac-
lores socicecondmi-
cos destaca en pri-
mer  fugar a2
creacion de empleo
cualificaco en zonas
de escaso desarro-
llo, como suelen ser
aquellas en que se
produce la biomasa
que estas plantas
procesan y ponen
en valer. Por gjem-
plo, una planta tipo
de hiomasa primaria
de 10 Niwe de
potencia instalada
genera unos 85
empleos durante su
construccion  {unas
2 afos), 11 empleos
gdirectos en la explo-
tacion, 60 empleos
directos en la gestion del combus-
lible y 80 emplecs inclirectos.

Es de destacar también la poten- |

ciacion del tejido industrial nacio-
nal, como consecuencia de una
colitica de contratacion a suminis-

Sistema Antopra-
pulsado de Trit-

racidn, desarrolla-

Climatizacién centralizada
abastecida por biomasa
en el Parque Tecnoldgico del Olivar

Es, por el momento, la mas recien-
te aportacién de Valoriza Energia
al desarrollo tecnoldgico de la
industria del ofivar y su entorno,
Efectivamente, el Parque Cienti-
fico y Tecnoldgico del Aceite y del
Olivar, Geolit,
cantard con el
primer sistema
de climatizacion
centralizada que
funcionard en
Espaita utilizan-
do mo com-
bustible la bio-
masa procedente
de los restos del olivar. Asi lo
anuncid en la presentacion del
proyecto el presidente de la comi-
sion ejecutiva de Geolit y presi-
dente de la Diputacién Provincial
de Jaén, Felipe Lopez, quien expti-
¢4 que “en este sistema, que sumi-
nistrard frio y calor a unos 38.000
metros cuadrados del pargue, se
invertiran mds de 45 milfones de
euros, y con ef mismo se abastece-
rdn las necesidades térmicas de fos
edificios del recinto”, Esta inver-
sion serd aportada por la sociedad
Geolit Climatizacion, creada para
la promocion y desarrolla de esta
instalacién, y participada por
Valoriza Energia (63,5%), Inverja-
én (29%), Parque del Aceite y del
Olivar (5%), Agener (1,5%) y Cen-
trales Térmicas y Redes (1%). La
Agencia Andaluza de la Energla,
de la Consejeria de Innovacién,
Ciencia y Empresa, aportard una
subvencion de 2,3 millones de
£Uros.

El director general de Valeriza
Energla, Emilio Lopez, el presi-
dente de Inverjaén, Jerdnimeo

Silo miltiple con sistema de piso mévil independicnie

liménez, y el delegado provincial
de la Consejeria de Innovacién,
Ciencia y Empresa de la junta,
Manuel Gabriel Pérez, participa-
ron junio al presidente de la
Diputacién en [a presentacion de
esta  iniciativa
que, Bn opinién
de este ditimo,
“estd en la lnea
de moderniza-
udn, innovadion
y apuesia por las
energfas renova-
bles que ya es
habitual en Geo-
lit*, En este sentido, Felipe Lopez
resalté que “ef objetive de este
pargue cientifico-tecnoldgica es
consequir fa excelencia empresa-
rial y transferir los resuitados al
sector olelcofa”,

Por su parte, Emilio Lopez incidié
en "ef caracter innovador y pio-
nerc” de la iniciativa, que “con
estas caracter/sticas no se desarro-
Ha en ninguna parte de Espana,
Europa y sequramente en todo el
mundo”, Para el director general
de Valoriza Energla, este proyec-
to “ha sido un desaffo, gue ha
consistido en transformar la bio-
masa, basicamente los restos de la
poda del ofivar, en frio y calor”.
Asi, el sistema de climatizacion de
Geaolit constara de una instalacién
centrafizada de generacién de
energia térmica (caldera) y de
otra de generacibn de frio
{maquina de absorci6n), a partir
de las cuales dos redes dobles de
tuberias, una para calor y otra
para frio, tubrirdn la demanda
térmica de las empresas e institu-
ciones instaladas en el Parque.

tradores nacionales gque, en
muches casos, implica una estre-
cha colaboracién con las empre-
sas suministradoras, ya que es
frecuente que los equipos contra-
lados supongan una evolucién de
sus lineas habituales de producto,
o Incluso una nueva linea de pro-
duccion. Como ejemplo, la Fianta
de Puente Geni! objetc de este
reportaje, con una inversion tetal
de mas de 18 millones de euras,
ha sido suministrada en su {otali-
dad por proveedaores nacicnales
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