APLICACION DEL REGLAMENTO
2016/631 DE LA CE

EN PLANTAS DE COGENERACION
(CODIGO DE RED)

CON LA PROXIMA TRANSPOSICION Y ENTRADA EN VIGOR EN ESPANA DE
LA NORMA DE LA COMISION EUROPEA 2016/631, QUE ESTABLECE UN
CODIGO DE RED SOBRE LOS REQUISITOS DE CONEXION DE GENERADORES
A LA RED, REE HA ELABORADO EL PROCEDIMIENTO OPERATIVO P.0.12.2
CON LOS REQUISITOS MiNIMOS DE DISENO, EQUIPAMIENTO, FUNCIONA-
MIENTO, PUESTA EN SERVICIO Y SEGURIDAD. ESTE P.O. ESTA PENDIENTE
DE APROBACION POR EL MINISTERIO, SI BIEN LA FECHA LIMITE DE APRO-
BACION ES EL PROXIMO 17 DE NOVIEMBRE.

Es aplicable a nuevas instalaciones generadoras o a instalaciones
existentes que acometan una modificacion sustancial en aumento
de potencia o sustitucion (renovacion) de los equipos principales
del generador (maquina motriz y/o alternador/generador). Afecta
por tanto a las nuevas instalaciones de cogeneracion y a las que
acometan modificaciones sustanciales.

Este reglamento tiene repercusiones técnicas en lo referente al diseno
de las nuevas maquinas generadoras (fabricantes de las maquinas) y
en los sistemas de control, regulacién y protecciones de las mismas.

Por lo tanto, se impone una labor de estudio y adaptacion de dichos
sistemas de control y protecciones, asi como revision de la informa-
cion intercambiada con el Centro de Control del Gestor de Red para
el adecuado cumplimiento de los requisitos técnicos del reglamen-
to para cada uno de los diferentes tipos de instalaciones.

Objetivo

El objetivo de este reglamento es unificar los requerimientos técni-
cos aplicables en el conjunto del mercado interior de energia eléc-
trica de la UE, plenamente interconectado y funcional, para mante-
ner la seguridad de suministro energético mediante la aportacion
equitativa del conjunto de generadores que vierten su energia al
sistema, asi como de los consumidores que hacen uso de ella.

Para conseguir dicho objetivo, los generadores deben ser capaces
de soportar sin desconectarse del sistema, perturbaciones tales
como huecos de tension, derivadas de frecuencia etc. También de-
ben disponer de una respuesta dinamica automatizada y un control
e informacion superior con el Gestor de Red, para conseguir apor-
tar potencia activa y reactiva en funcién de las curvas especificas
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APPLICATION OF COMMISSION
REGULATION (EU)

2016/631 ON COGENERATION
PLANTS (GRID CODE)

WITH THE FORTHCOMING IMPLEMENTATION AND ENTRY INTO FORCE IN
SPAIN OF THE EUROPEAN COMMISSION REGULATION 2016/631, WHICH
ESTABLISHES A GRID CODE FOR THE CONNECTION REQUIREMENTS FOR
GRID GENERATORS, THE SPANISH ELECTRICITY GRID HAS DRAWN UP
OPERATING PROCEDURE O.P.12.2 THAT INCORPORATES THE MINIMUM
REQUIREMENTS REGARDING DESIGN, EQUIPMENT, OPERATION,
COMMISSIONING AND SAFETY. THIS O.P. 1S PENDING APPROVAL BY THE
MINISTRY, EVEN THOUGH THE APPROVAL DEADLINE IS 17 NOVEMBER.

The Code applies to new generator installations and to existing
installations that are undertaking a substantial modification
to increase output or replace (renew) their main generator
equipment (traction unit and/or alternator/generator). As
such, it affects new CHP installations and those undertaking
substantial modifications.

This regulation has technical repercussions as regards the design
of new generating machines (machine manufacturers) and in
respect of their control, regulation and protection systems.

As such, it requires an exercise to be carried out to study and
adapt such control and protection systems, as well as a review
of the information exchanged with the Transmission System
Operator (TSO) Control Centre to ensure proper compliance
with the technical requirements of the regulation for each
different type of installation.

Objective

The aim of this regulation is to harmonise the applicable
technical requirements for the EU’s domestic electrical
power market as a whole, which is fully interconnected and
functional, to maintain the security of the energy supply
by means of an equal contribution from a set of generators
that feed their energy into the system, as well as from the
consumers that make use of that energy.

To achieve this objective, generators must be able to withstand
disturbances such as voltage dips and frequency deviations,
without disconnecting from the system. They must also offer
an automated dynamic response as well as enhanced control
and information for the TSO, to achieve
the active and reactive power contribution
depending on the specific curves for

each synchronous area relating to the
Frequency/Active Power and Voltage/
Reactive Power ratios. They must also
meet remote set points sent by the
Control Centre, necessary to harmonise
the matching between the flows of
energy generated and consumed, in order
to maintain the balance, stability and
quality of the electrical power exchanged
via the interconnected electrical system.
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cia enviadas por el Centro de Control necesarias para armonizar
el casamiento entre flujos de energia consumida y generada, para
mantener el equilibrio, estabilidad y calidad de la energia eléctrica
intercambiada en el sistema eléctrico interconectado.

Evaluacion de la significatividad

Establece la clasificacion de los generadores en diferentes tipos en
funcién del nivel de tension a la que se interconectan y al nivel de
potencia activa del generador o agrupacion de generadores que se
conectan en el mismo punto de interconexion con la red.

La division que se establece es la siguiente

+ Los modulos de generacion de electricidad cuyo punto de cone-
xién sea inferior a 110 kV y cuya potencia instalada sea igual o
superior a 0,8 kW e igual o inferior a 100 kW seran considerados
Tipo A.

+ Los mddulos de generacion de electricidad cuyo punto de cone-
xién sea inferior a 110 kV y cuya potencia instalada sea superior a
100 kW e igual o inferior a 5 MW seran considerados Tipo B.

+ Los médulos de generacién de electricidad cuyo punto de cone-
xion sea inferior a 110 kV y cuya potencia instalada sea superior a
5 MW e igual o inferior a 50 MW seran considerados Tipo C.

« los moédulos de generacion de electricidad cuyo punto de cone-
xién sea igual o superior a 110 kV o cuya potencia instalada sea
superior a 50 MW seran considerados Tipo D.

A cada uno de estos tipos de generadores se aplican diferentes re-
quisitos técnicos y diferentes niveles de intercambio de informa-
cion y control remoto desde el Centro de Control del Gestor de Red.

Resumen de requerimientos
técnicos aplicables

Dada la amplia extension del Procedimiento Operativo PO.12.2, no
es posible profundizar en todos los aspectos técnicos que deben
cumplir los generadores encuadrados en cada uno de los tipos. Estos
requerimientos van a tener repercusion sobre los ajustes de los relés
de proteccién de los generadores y sobre los algoritmos de control
y la regulacién primaria (respuesta dinamica), curvas de Frecuencia/
Potencia Activa y curvas de Tension/Potencia Reactiva y regulacion
secundaria (seguimiento y limitaciones de potencias Activa/Reacti-
va) consignadas desde el Centro de Control del Gestor de Red.

Como resumen, indicar que el Procedimiento Operativo define las
tablas de Frecuencia/Tiempo en las que el generador debe perma-
necer sin que se desconecte de la red y curvas de respuesta Frecuen-
cia/Potencia. Define también las tablas Tension/Tiempo y las cur-
vas U-Q/Pmax. Establece también que los generadores no deben
desconectarse por derivada de frecuencia menores de 2Hz/s. Esto
afecta a la capacidad de los generadores y a los ajustes de los relés
ROCOF o salto de vector.

Assessing its significance

Categories of generators of different types are established
depending on the voltage level at which they are connected and
the level of active power of the generator or group of generators
that are connected at the same grid connection point.

The following categories of power-generating modules are
established:

« Type A: those with a connection point below 110 kV and an
installed capacity equal to or higher than 0.8 kW and equal to
or lower than 100 kW.

« Type B: those with a connection point below 110 kV and an
installed capacity higher than 100 kW and equal to or lower
than 5 MW.

« Type C: those with a connection point below 110 kV and an
installed capacity higher than 5 MW and equal to or lower
than so MW.

« Type D: those with a connection point equal to or higher than
110 kV and an installed capacity higher than so MW.

Different technical requirements and different levels of
information exchange and remote control from the TSO Control
Centre are applied to each generator type.

Summary of applicable technical requirements

Given the extensive scope of Operating Procedure O.P.12.2, it is
impossible to go into detail regarding every technical aspect
with which the generators in each category must comply. These
requirements are going to have an impact on the adjustments
to the protection relays of the generators and on the control
and primary regulation algorithms (dynamic response),
Frequency/Active Power curves and the Voltage/Reactive Power
and secondary regulation curves (monitoring and restrictions to
Active/Reactive power) set from the TSO Control Centre.

In short, the Operating Procedure defines the Frequency/
Time tables during which the generator must remain without
disconnecting from the grid and the Frequency/Output
response curves. It also defines the Voltage/Time tables

and the U-Q/Pmax curves. It moreover establishes that the
generators must not disconnect due to frequency deviations
of under 2Hz/s. This affects the capacity of the generators and
the adjustments to the Rate of Change of Frequency (ROCOF)
protection relays and vector surge.

Other requirements concern the capacity and resilience of the
machines to withstand voltage dips, short circuit capacity, etc.

As regards the exchange of information between the generation
installation and the TSO Control Centre, a more secure
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Otros requisitos contemplan la capacidad y robustez de las ma-
quinas para soportar huecos de tension, capacidad de cortocircui-
tos etc.

Respecto al intercambio de informacién entre la instalacion de ge-
neracion y el Centro de Control del Gestor de Red, se precisa una
comunicacién segura y con control en tiempo real (4 s) para el envio
de consignas de seguimiento de potencia, de forma similar a las
funciones de control para acceso a mercado regulado ( Regulacion
Secundaria y Terciaria).

Genelek Sistemas, como proveedor de sistemas de monitorizacion,
control, proteccién y sincronismo para plantas generadoras y de
cogeneracion, ofrece soluciones técnicas adaptadas a cada uno de
los tipos en que se encuadran las instalaciones de generacion y de
cogeneracion, conforme a los exigible por el nuevo reglamento de
Caddigo de Red y Procedimiento Operativo PO.12.2.

Pantallas de referencia

Se presentan en el articulo algunas pantallas de referencia de
la implementacion de las regulaciones Frecuencia/Potenciay
U-Q/Pmax, asi como regulacion de generadores para partici-
pacion en regulacion secundaria y terciaria en instalaciones
de cogeneracion.
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communication is necessary with real time control (4 s) to send
output monitoring set points, similar to the control functions for
regulated market access (Secondary and Tertiary Regulation).

As a supplier of monitoring, control, protection and
synchronisation systems for generation and cogeneration
plants, Genelek Sistemas offers technical solutions adapted to
each category of generation and cogeneration installation, in
line with the requirements of the new Grid Code regulation and
Operating Procedure OP 12.2.

Reference screens

This article contains examples of the reference screens
implementing the Frequency/Output and U-O/Pmax regulations,
as well as the regulation of generators for participation in
secondary and tertiary regulation in cogeneration installations.
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